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1 Zusammenfassung

Warmepumpen sind ein zentraler Schliissel fiir die Dekarbonisierung des Gebdudesektors - sowohl in Neu-
bauten als auch im Bestand. Die Ziele der Bundesregierung sehen daher 6 Millionen Warmepumpen bis 2030
vor - bereits ab 2024 sollen pro Jahr eine halbe Million Gerate installiert werden. Was bereits heute Standard
ist und vor welchen Herausforderungen der breite Einsatz von Warmepumpen steht, wird einleitend im Fol-

genden zusammengefasst.

In neuen Wohngebauden gibt es keine technischen Hindernisse, die gegen die
Installation von Warmepumpen sprechen.

Bereits seit 2021 wird bei mehr als 50 Prozent der neu gebauten Einfamilienhduser eine Warme-
pumpe als priméres Heizsystem eingesetzt.' 2022 stieg der Anteil nochmals um mehr als 6 Pro-
zentpunkte von 50,6 Prozent auf 57,0 Prozent. Auch in neuen Mehrfamilienhadusern gilt die Warme-
pumpe im Neubau als ausgereiftes System und wurde in 2021 bereits zu 30 Prozent verbaut.

Auch im Bestand sind Warmepumpen eine ausgereifte Technik und konnen in vielen
kleinen Wohngebauden ohne weitere Malnahmen die Warmeversorgung anstelle von
fossil betriebenen Heizungsanlagen iibernehmen.

Aufgrund technologischer Weiterentwicklungen lassen sich viele Bestandsgebdude - auch mit nor-
malen Heizkorpern - effizient mit einer Warmepumpe beheizen und Warmepumpen ersetzen fossile
Heizsysteme zuverlassig.

Allerdings gilt, dass altere, schlecht gedammte Gebaude und nicht optimierte
Warmelbergabesysteme hohere Vorlauftemperaturen von 55 °C oder hoher benétigen. Das wirkt
sich negativ auf die Effizienz des Betriebs einer Warmepumpe aus, sodass die benétigten
Strommengen und damit die Energiekosten steigen. Durch Verbesserungen an der Gebaudehdille
(Dammung, Fensteraustausch) und Anpassungen des Warmeubergabesystems (z.B.
Heizkorpertausch, Optimierung der Regelung) kdnnen diese Temperaturen jedoch gesenkt werden,
damit der Einbau einer Warmepumpe auch wirtschaftlich sinnvoll ist und der Stromverbrauch
reduziert wird.

Denn auch 100 Prozent erneuerbarer Strom wird zukiinftig stark nachgefragt sein, sodass seine Nut-
zung so effizient wie moéglich sein muss. Generell gilt: Um die Klimaschutzziele zu erreichen, braucht
es alle MaBnahmen in allen Bereichen - den Umstieg auf und den Einsatz von erneuerbaren Ener-
gien, aber auch EnergieeffizienzmaRnahmen, die den Energiebedarf reduzieren.

Auch wenn es grundsatzlich keine technischen Hindernisse gibt, eine Warmepumpe zu installieren,
kénnen sozio6konomische Hemmnisse bestehen. So kénnen trotz der Férderung Investitionskosten
verbleiben, die Privatpersonen aufgrund ihres Alters oder der finanziellen Verhaltnisse nicht tragen
kdnnen.



Der Warmepumpen-Einsatz in grofleren Mehrfamiliengebauden im Wohnungsbestand
steht vor besonderen Herausforderungen und die Erfahrungen sind noch gering.

Neben den hoheren Vorlauftemperaturen bei unsanierten Gebauden bestehen bei
Mehrfamiliengebauden erhohte Anforderungen an die Anlage zur Trinkwarmwasserversorgung
(Temperaturen > 60 °C mit Zirkulation zur Legionellenvermeidung).

Dezentrale Warmeversorgungseinrichtungen (zum Beispiel Gas-Etagenheizungen) sind aufwendiger
und kostenintensiver in der Umstellung auf Warmepumpen. Die Moglichkeiten zur
WarmequellenerschlieBung sind in urbaner, dichter Bebauung eingeschrankt.

Es gibt neue Losungsansatze, die in einzelnen Projekten erprobt werden. Die Erfahrungen und die
Standardisierung der Lésungen sind jedoch noch gering, sodass Projekte unterstiitzt und hinsicht-
lich ihrer Ubertragbarkeit wissenschaftlich begleitet und ausgewertet werden miissen. Zudem sollte
die Entwicklung standardisierter Losungen vorangetrieben werden.

Dariiber hinaus sind die Kosten hoch und hemmen somit die Investitionsentscheidungen. Struktu-
relle Probleme verstarken diese Problematik. So verhindert das Mieter-Vermieter-Dilemma oft Inves-
titionen: Vermietern fehlt der Investitionsanreiz, da sie zwar fir die Kosten einer Modernisierung
aufkommen, aber langfristig nicht davon profitieren, wahrend Mieterinnen und Mieter nicht fiir die
Kosten aufkommen, jedoch aus den Energiekosteneinsparungen einen Nutzen ziehen. Eigentiimer-
gemeinschaften wiederum stehen vor der Herausforderung, sich auf gemeinsame Investitionen
einigen zu mussen.

Um die Effizienz der Anlagen sicherzustellen, braucht es Qualitdtssicherung bei der
Planung, Installation, Inbetriebnahme und Betriebsoptimierung.

Die Umstellung der Warmeversorgung auf Warmepumpen geht mit einem hohen
Informationsbedarf bei den Gebaudebesitzerinnen und -besitzern einher. Sowohl beziiglich der
Eignung des Gebaudes und der Investitionskosten als auch hinsichtlich der zu erwartenden
Betriebskosten (Stromkosten).

Die Einflussfaktoren auf den Stromverbrauch und damit die Effizienz der Anlage sind vielfaltiger als
bei fossilen Heizsystemen und werden durch das Zusammenwirken von Gebaudehiille,
Warmeubergabesystem, Warmequelle, Warmepumpengerat, der Betriebsweise sowie -regelung und
damit durch die Planenden, Installierenden, Warmepumpen-Industrie und Nutzenden beeinflusst.

Es gibt zwar verschiedene Empfehlungen und Anforderungen an die Effizienz, wie beispielsweise
technische Richtlinien fiir die Planung und Installation von Anlagen mit Effizienzhinweisen,
Fordervoraussetzungen mit Anforderungen an die geplante Effizienz der Anlage sowie eine
Betriebspriifung, die das Gebaudeenergiegesetz vorgibt. Jedoch fehlt ein Standard, der die Qualitat
der Planung, der Installation sowie der Betriebsoptimierung gewahrleistet und den Nutzereinfluss
darstellt. Hier schlummern bereits heute in den Heizungskellern enorme Effizienzpotenziale, die
man mit der Warmepumpen-Offensive nutzen sollte.

Ein solcher Standard wiirde die Effizienz der Anlagen sichern, die Planungssicherheit erhéhen und
flir mehr Akzeptanz und Vertrauen bei Eigentlimerinnen und Eigentiimern sorgen.






Ein hoher Strompreis im Vergleich zum Gaspreis verlangsamt die Amortisation der
Warmepumpe.

Das Preisverhéltnis von Warmepumpenstrom zu Gas ist ein entscheidender Faktor fiir die Attraktivi-
tat von Warmepumpen und damit fiir den Markthochlauf. Je groRer der Unterschied, desto hoher
sind die Betriebskosten einer Warmepumpe im Vergleich zu denen eines Gaskessels. Das Strom-Gas-
Preisverhaltnis ist vor allem in Landern relevant, in denen Gas als Brennstoff fliir Heizzwecke stark
verbreitet ist - also auch in Deutschland. Damit der Warmepumpen-Hochlauf bei den derzeitigen
Investitionskosten gelingt, sollte das Verhaltnis vom Strom- zum Gaspreis unter 2,5 liegen, da sich
damit wirtschaftliche Amortisationszeiten einstellen. Momentan liegt es bei ca. 2,8.

Um den Warmepumpen-Hochlauf zu beschleunigen, sollten daher temporar preissenkende Fakto-
ren fiir den Preis von Warmepumpenstrom in Betracht gezogen werden.

Wichtig ist ebenso, dass es zeitnah Modelle und Tarife der Versorger gibt, die die Flexibilitat der
Warmepumpen fiir das Stromsystem nutzbar machen und sie vergiiten.

Technische Losungen wie eine Kombination von Warmepumpe, Solar-Photovoltaik-Modulen und
Batterien kdnnen ebenfalls dazu beitragen, die Differenz bei den Strom- und Gaspreisen auszu-
gleichen, da sich bei der Eigenerzeugung von Strom die private Wirtschaftlichkeitsrechnung noch-
mals verbessern kann.

Perspektivisch ist zu erwarten, dass die Kosten fiir Warmepumpen in den kommenden Jahren durch
den Markthochlauf dieser Technologien sinken. Die Wirtschaftlichkeit wird zusatzlich verbessert, da
ab 2027 durch den neuen EU-Emissionshandel die Preise fiir Heizol, Diesel, Benzin und Erdgas
kontinuierlich steigen.

Strom als integrierten Bestandteil der Warmeplanung mitdenken, um Planungssicher-
heit zu erhohen.

Gebiete abseits der Warmenetze, oft im landlichen Raum, brauchen dezentrale Losungen wie
Warmepumpen, um die Klimaneutralitat zu erreichen. Daflir miissen die Stromverteilnetze ent-
sprechend ertiichtigt und ausgelegt werden. Eine Verzahnung mit der Kommunalen Warmeplanung
ist dabei sinnvoll.

Die Kommunale Warmeplanung muss jetzt darauf ausgerichtet werden: Uberlegungen, Diskussio-
nen und spatere Beschliisse zur zukiinftigen Warmeversorgung werden entscheidend fiir die Inte-
gration in weitere (Infrastruktur-)Planungen in den Kommunen sein.

Der Blick liber den kommunalen Tellerrand bleibt unerlasslich. Denn regional vorhandene Energie-
potenziale mussen zwischen den Kommunen abgestimmt werden, da es sonst kann passieren kann,
dass mehrere benachbarte Gemeinden dieselbe begrenzte Warmequelle nutzen wollen.

Die angedachte flaichendeckende Kommunale Warmeplanung muss mit anderen Infrastrukturpla-
nungen verbunden werden (unter anderem Planung von Stromerzeugungsanlagen auf Basis
erneuerbarer Energien, Breitbandausbau, Modernisierung von Abwasserkanalen und Stralien). Eine
sektorlibergreifende Gesamtplanung ist daher entscheidend, um die Gebiete zukunftsfahig und
lebenswert zu gestalten.



Integration der Warmepumpe in das Stromnetz: netzorientierte Steuerung.

Die Bundesnetzagentur will mit ihrem Vorschlag zur Festlegung der netzorientierten Steuerung nach
§ 14a EnWG (Energiewirtschaftsgesetz) den Weg fiir eine kurzfristige Integration einer grofien Zahl
neuer steuerbarer Verbrauchseinrichtungen wie Warmepumpen in die Niederspannungsnetze
ebnen. Die Ausgestaltung ist pragmatisch und unter anderem durch den pauschalen Abrechnungs-
weg fiir Netzentgelte und den Verzicht auf separate Zahler umsetzbar.

Neben der langfristigen Ertiichtigung der Stromnetze kann aber auch jetzt schon ein GroRteil der
Warmepumpen in das Bestandsnetz integriert werden. Netzanschliisse von Warmepumpen gehéren
bereits zum Tagesgeschaft der Verteilnetzbetreiber. Der Verteilnetzbetreiber hat eine grundsatzliche
Verpflichtung, alle Kunden und Verbrauchseinrichtungen anzuschlieRen. Die bundesweite digitale
Plattform ,VNBdigital“ ist die zentrale Anlaufstelle fiir Netzanschliisse. Es empfiehlt sich, den Antrag
auf Netzanschluss friihzeitig in der Planung zu stellen.

Die Lander schaffen neue Abstandsflichen-Regelungen fiir Warmepumpen-
Aufleneinheiten, um fiir Rechtssicherheit zu sorgen.

Derzeit gibt es in den meisten Landesbauordnungen der Bundeslander noch keine expliziten
Abstandsregelungen fiir Warmepumpen. Daher kommen die Rechtsprechungen zu
unterschiedlichen Ergebnissen in der Definition, ob eine Warmepumpe eine gebaudegleiche
Wirkung hat und somit Abstandsflachen einzuhalten sind. Eine gesetzliche Ausnahme vom
Abstandsflachenrecht fiir bestimmte Warmepumpen enthalt derzeit die Landesbauordnung von
Nordrhein-Westfalen. Berlin ist aktuell dabei, eine Abstandsflachen-Privilegierung fir
Warmepumpen umzusetzen.

Groffwadrmepumpen in Quartieren bieten Flexibilitatspotenziale.

Beim Einsatz groRer Warmepumpen entstehen zusatzliche Flexibilitadtspotenziale. Im Zusammen-
hang mit thermischen Speichern kann dadurch ein marktdienlicher wie auch netzdienlicher Betrieb
der Warmepumpe erfolgen.?

Netzanschlusskosten fiir den Anschluss groferer Warmepumpen an die Mittelspannung werden in
der Regel von den Anlagenbetreibern getragen, um von reduzierten Netzentgelten zu profitieren.
Somit werden Teile der Netzausbaukosten auf die Warmeabnehmer umgelegt, wahrend bei dezen-
tralen Warmepumpen die Netzausbaukosten regular iber die Netzentgelte umgelegt und somit auf
alle Stromkunden abgewalzt werden. Dies flihrt zu einer Ungleichbehandlung in Bezug auf die
Umlage der Netzausbaukosten.

Regelungen, die den Eigenverbrauch von vor Ort erzeugtem erneuerbaren Strom in Warmepumpen
erleichtern, konnen den Ausbau im Quartier anreizen.



Neue Konzepte und Geschiftsmodelle sowie die Standardisierung der Produkte
ermoglichen den schnelleren, breiteren Einsatz von Warmepumpen und die

Uberwindung der hohen Investitionskosten.

e Beider Umsetzung von derzeit rund 20 Projekten des seriellen Sanierens, zumeist Mehrfamilien-
hauser, sind Warmpumpen-Lésungen im Einsatz, bei denen auch gekapselte Standardmodule
genutzt werden. So kann die gesamte Technik fiir ein Mehrfamilienhaus zum Beispiel in einem
garagengroRen Modul untergebracht und die Installation erheblich vereinfacht werden. Perspek-
tivisch sollen Warmepumpen als standardisierte Baukastenldsung in serielle Sanierungen integriert

werden.

e Die Standardisierung beziiglich der Warmepumpen-Lésungen fiir verschiedene Gebaudekategorien
ermoglicht die Verringerung des Planungs- und Installationsaufwands. Durch die gestiegene Nach-
frage nach Warmepumpen und die Ausweitung der Herstellerkapazitdten wird die Produktion der
Gerate und Komponenten weiter standardisiert, was eine Senkung der Herstellungskosten ermog-
licht.

e Skalierbare Geschaftsmodelle wie zum Beispiel Contracting- und Mietmodelle sowie spezialisierte
Anbieter fiir die Warmepumpen-Umristung ermoglichen die Nutzung der erh6hten Fachkompetenz
und Effizienz in Planung, Bau und Betrieb durch den spezialisierten Contractor/Anbieter.

Die Qualifizierung und Rekrutierung der notwendigen Fachkrafte zum Einbau und zur
Wartung von Warmepumpen sind zentrale Herausforderungen.

e Bereits heute gibt es teilweise zu wenige Fachkrafte, um die steigende Nachfrage zu bedienen.
Allerdings arbeiten Politik und Handwerk mit Hochdruck daran, bestehende Hemmnisse zu
beseitigen, sei es durch die Rekrutierung neuer Fachkrafte oder die Qualifizierung des bestehenden
Personals. So gibt es seit April die ,Bundesférderung Aufbauprogramm Warmepumpe“ (BAW), die
Schulungen zur Auslegung und zum Einbau von Warmepumpen sowie ein Coaching (,, Training on
the Job“) fordert.

e Unter dem Stichwort Digitalisierung und Standardisierung arbeitet die Branche zudem daran, die
Montagezeit fir die Anlagen zu verkiirzen und somit den Druck auf den Markt zu verringern. Kon-
zepte fir Plug&Play-Module unter anderem im Rahmen von seriellen Sanierungen und digitale
Installationsprozesse liefern erste vielversprechende Losungen.

Ausreichende und gesicherte Forderung als zentraler Baustein, um den Hochlauf der
Warmepumpen sozialvertraglich zu unterstiitzen.

e Heizen mit erneuerbaren Energien muss auch fiir Haushalte méglich sein, die Probleme haben, die
Investitionskosten zu stemmen. Passende FordermaRnahmen werden in der Bundesférderung fir
effiziente Gebdude (BEG) begleitet und sozial flankiert.

e Nach aktuellen Pléanen der Bundesregierung sollen Eigentiimerinnen und Eigentiimer kiinftig Zu-
schiisse und auch wieder Forderkredite erhalten. Der Sockelbetrag liegt bei einheitlich 30 Prozent,
zuséatzlich zu dieser Grundférderung sind weitere Zuschlage moglich. Maximal 70 Prozent Férderung
sollen erreicht werden kdnnen.
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https://www.energiesprong.de/startseite/

Ebenfalls geplant ist, dass die férderfahigen Kosten beim Heizungsaustausch von aktuell
60.000 Euro auf kiinftig 30.000 Euro abgesenkt werden. Bei einer Forderung von maximal 70 Prozent
der Kosten wiirde sich der Zuschuss also auf hochstens 21.000 Euro belaufen.

Die genauen Forderkonditionen werden im Moment noch feinjustiert und verhandelt. Sie werden

voraussichtlich im September 2023 beschlossen.
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2 Einleitung

Deutschland hat sich dazu verpflichtet, dass der Gebaudebestand bis 2045 klimaneutral ist. Dazu muss die
Energieeffizienz der Gebdude gesteigert, die Energietrdger miissen schrittweise klimaneutral werden und es
mussen mehr erneuerbare Energien zum Einsatz kommen.

Rund ein Drittel der Energie wird in Deutschland fiir Warme- und Kalteerzeugung aufgewendet. Von den

24 Millionen installierten Warmeerzeugern werden (iber 80 Prozent fossil mit Gas, Ol oder Kohle betrieben.?
Neue Regelungen zum verstarkten Einsatz von erneuerbaren Energien in Gebauden sollen nun mit der
Novelle des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) verankert werden. Um die darin formulierte Vorgabe eines
Anteils von 65 Prozent erneuerbaren Energien zu erfiillen, kdnnen verschiedene Technologien genutzt
werden. Die Optionen reichen vom Anschluss an Warmenetze (iber Warmepumpen und Warmepumpen-
Hybridanlagen sowie Stromdirektheizungen und Wasserstoffheizungen bis zu Biomassekesseln.

Um den Gebaudesektor klimapolitisch auf Kurs zu bringen, werden Warmepumpen eine zentrale Rolle
spielen. Bislang haben sich Warmepumpen vor allem im Neubau durchgesetzt, wo sie mittlerweile einen
Anteil von 57 Prozent haben. Seit 2020 steigt der Absatz auch im Bestand, was die aktuellen Marktzahlen bis
2022 in der folgenden Grafik zeigen. Dennoch war ihr Anteil mit knapp unter 6 Prozent am gesamten Warme-
erzeugerbestand im Jahr 2022 weiterhin gering. Im Vergleich dazu lag der Anteil der Gas-Heizwert- und Gas-
Brennwertanlagen bei rund 58 Prozent. Bei Ol-Heizwert- und Ol-Brennwertanlagen betrug der Gesamtanteil
etwa 20 Prozent.

Absatzzahlen Warmepumpe in Neubau und Bestand
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Quelle: Destatis 2023, BWP 2023
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21 Wirmepumpenoffensive: 6 Millionen Warmepumpen bis 2030

Bereits beim ersten Warmepumpengipfel des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
im Juni 2022 haben sich Heizungshersteller, das Handwerk und die Bundesregierung darauf verstandigt,
dass 2024 500.000 Warmepumpen verbaut werden kdnnen. Insgesamt 6 Millionen sollen es bis 2030 sein. Im
Jahr 2022 wurden 281.500 Warmepumpen abgesetzt, davon 45.500 Warmwasser-Warmepumpen. Das ent-
spricht einem Zuwachs im Vergleich zum Vorjahr um rund 59 Prozent. Die steigenden Absatzzahlen haben
sich auch in der ersten Halfte des Jahres 2023 fortgesetzt: Nach Angaben des Bundesverbands der Deutschen
Heizungsindustrie (BDH) lag der Absatz von Warmepumpen in Deutschland allein im ersten und zweiten
Quartal 2023 bei 196.500 Heizungswarmepumpen, was einem Zuwachs um 105 Prozent entspricht.*
Allerdings sind nach Auskunft des Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die Forderantrage
im ersten Halbjahr 2023 gegeniiber dem Vorjahr um etwa die Halfte zuriickgegangen.® Griinde werden in der
unklaren Situation beim Gebdudeenergiegesetz und bei den Fordersatzen vermutet - Hauseigentimerinnen
und -eigentlimer warten ab, was auf sie zukommt. Trotz der steigenden Nachfrage ist der Warmepumpen-
Anteil an den jahrlich insgesamt tiber 1 Million abgesetzten Warmeerzeugern mit knapp 6 Prozent noch sehr

gering.

Eine Warmepumpe entzieht der Umwelt Warme, die mithilfe von Strom und Kompression auf eine héhere
Temperatur gebracht wird. Quellen kénnen die AuRRenluft sein, das Grundwasser, das Erdreich (Geothermie)
oder auch Prozessabwarme aus Abwasser und Abluft. Ein Vielfaches der eingesetzten Energie wird als Nutz-
warme abgegeben, um Raume zu heizen und Warmwasser zu bereiten. Von den 281.500 in 2022 abgesetzten
Warmepumpen waren 45.500 Warmwasser-Warmepumpen, die nur der Bereitung des Warmwassers dienen.
Unter den Heizungswarmepumpen wurden die Luft-Wasser-Warmepumpen am starksten nachgefragt und
machten 205.000 der insgesamt 236.000 verkauften Gerate aus. Erdwarmepumpen (Sole-Wasser) wurden
23.500 und Grundwasser-Warmepumpen (Wasser-Wasser) 7.500 abgesetzt.®

Absatzentwicklung Warmepumpe in Deutschland
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Quelle: BWP 2023

13



2.2 Europaweit hinkt Deutschland deutlich hinterher

Angaben der Internationalen Energieagentur (IEA) zufolge sind in Europa im vergangenen Jahr fast 3 Millio-
nen Warmepumpen verkauft worden - ein Anstieg um knapp 40 Prozent gegeniiber dem Vorjahr.” Obwohl
auch in Deutschland immer mehr Warmepumpen zum Einsatz kommen, hinkt der Absatz hierzulande im
europaweiten Vergleich noch deutlich hinterher, wie eine Statistik der European Heat Pump Association
(EHPA) verdeutlicht. Demnach wurden in 2022 in Finnland bereits 69,4 Warmepumpen pro 1.000 Haushalte
abgesetzt- der hochste Wert in Europa. Es folgen Norwegen mit 59,9, Schweden mit 39,3, Estland mit 32 und
Danemark mit 29,8. Teilweise wurden hier also mehr als zehnmal so viele Warmepumpen verkauft wie in
Deutschland, wo der Wert bei 6,7 liegt. Damit ist Deutschland mit Ungarn (3,8) und GroRbritannien (1,9) das
Schlusslicht Europas. Ein wichtiger Faktor ist dabei das Verhaltnis zwischen Strom- und Gaspreis: In
Deutschland sind die Strompreise im Verhaltnis zum Gaspreis derzeit 2,8-mal so hoch. Damit der
Warmepumpen-Hochlauf bei den derzeitigen Investitionskosten gelingt, sollte das Verhaltnis vom Strom-
zum Gaspreis unter 2,5 liegen. Zudem sind in 17 europaischen Landern dhnliche Regeln wie im derzeitigen
GEG-Entwurf vorgelegt bereits umgesetzt oder wie in Deutschland angekiindigt. In den skandinavischen
Landern ist die Beliebtheit der Warmepumpen-Technologie auch auf eine langjéhrige politische
Unterstutzung fiir den Einsatz erneuerbarer Energien beim Heizen zurilickzufiihren. Danemark verfolgt das
Ziel, fast ein Drittel der Fernwérme bis 2030 mit Warmepumpen zu erzeugen.®

Absatzzahlen Warmepumpen pro 1.000 Haushalte 2022

Finnland 69,36
Norwegen 59,87
Schweden 39,34

Estland 31,95
Danemark 29,78
Frankreich 20,01

Italien 19,91
Litauen 18,01
Schweiz 16,25
Niederlande 15,06
Osterreich 14,94
Polen 14,73
Tschechien 12,90

Belgien 11,92

Portugal 10,62

Irland 10,35
Spanien 9,80
Slowakei 121
Deutschland /I 6,72
Ungarn 3,17
Grofbritanien 1,90
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Quelle: European Heat Pump Association (EHPA)
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3 Status quo und Herausforderungen

Die Debatten rund um die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes haben einen hohen Informationsbedarf bei
vielen Gebaudebesitzerinnen und -besitzern ausgeldst. Was bereits heute Standard ist, vor welchen
Herausforderungen der breite Einsatz von Warmepumpen steht und welche Lésungen es braucht, soll im
Folgenden beschrieben werden.

31 Wirmepumpen funktionieren auch in Altbauten

Bei Neubauten mit hohen Dammstandards und einer Warmetibergabe durch Flachenheizungen mit geringen
Vorlauftemperaturen sind Warmepumpen bereits Standard. Sie sind technologisch ausgereift und kdnnen
Heizungssysteme mit fossilen Brennstoffen auch im Gebaudebestand zuverlassig ersetzen, auch ohne Fla-
chenheizung. Der Warmebedarf eines Gebaudes ist dabei entscheidend flir die zum Heizen benétigte Warme-
menge. Welche Strommenge fiir die Bereitstellung der benotigten Warme erforderlich ist, hangt von der
Effizienz der Warmepumpen-Anlage (Warmequelle, Warmepumpen-Gerat, Warmelibergabesystem) ab. Die
Effizienz wird dabei wesentlich von der Warmequellentemperatur (Aufienluft, Erdreich, Wasser) und der Heiz-
kreistemperatur (insbesondere Vorlauftemperatur) der Warmeiibergabesysteme im Gebaude beeinflusst. Je
héher die Warmequellentemperatur und je geringer die Vorlauftemperatur des Heizsystems, desto effizienter
arbeitet die Warmepumpe, desto weniger Strom wird benétigt und desto mehr erneuerbare Umweltwarme
wird genutzt. Die Messungen der Effizienz in Bestandsgebauden des Fraunhofer ISE ergeben, dass die er-
zeugte Warmeenergie im Mittel zu 75 Prozent (Jahresarbeitszahl 4,1 fir Warmequelle Erdreich) bzw. zu

67 Prozent (Jahresarbeitszahl 3,1 fir AuRenluft-Gerate) aus erneuerbarer Umweltenergie besteht.

Heutige Warmepumpen erreichen Temperaturen von 60 °C, neuere Entwicklungen bis 75 °C (ohne Heizstab-
einsatz). Sie sind also in der Lage, die notige Heizleistung auch fir dltere Gebaude mit schlechterem Warme-
schutzstandard und unglinstigem Warmeverteilsystem zu erbringen. Was dabei jedoch ausschlaggebend ist:
Die Effizienz der Warmepumpen-Anlage ist dann deutlich niedriger. Das bedeutet einen héheren Stromein-
satz und somit hohere Betriebskosten fiir die Nutzerinnen und Nutzer, auRerdem muss mehr Strom im
System erzeugt und zur Verfligung gestellt werden (Netzkapazitaten). Es ist also flr die Nutzerinnen und
Nutzer bzw. die Eigentimerinnen und Eigentiimer sowie aus Sicht der Stromversorgung sinnvoll, in den
Warmeschutz (z. B. Fensteraustausch, Dammung der Gebaudehdille) und in eine glinstige Warmeverteilung

Zu investieren.

Jede Malinahme zur energetischen Ertlichtigung der Gebaudehiille und zur Optimierung der Warmeversor-
gung senkt den Warmebedarf und steigert die Effizienz des Heizsystems. Entscheidend flir den Einsatz einer
Warmepumpe sind die richtige Bewertung der Vorlauftemperatur des bestehenden Heizsystems und Mal3-
nahmen fiir ihre mogliche Absenkung, zum Beispiel durch eine optimale Heizkurveneinstellung, hydrau-
lischen Abgleich oder den Austausch einzelner Heizkérper. MaRnahmen zur Heizungsoptimierung kdnnen
geférdert werden.

Das Umweltbundesamt (UBA) beziffert in ,Losungsoptionen fiir Warmepumpen in Bestandsgebduden“ den
Anteil der Systemtemperaturen im Wohngebaudebestand mit 53 Prozent flir maximale Vorlauftemperaturen
von unter 55 °C und 47 Prozent flir hohere Vorlauftemperaturen. Neuere Warmepumpen erreichen auch Tem-
peraturen bis zu 75 °C. Jedoch bewirken die hohen Temperaturen eine Verringerung der Effizienz und somit
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einen hoheren Strombedarf und héhere Betriebskosten. Das UBA kommt zu dem Ergebnis, dass die Vorlauf-
temperaturen in iber 80 Prozent der betroffenen Wohngebaude auf unter 55 °C abgesenkt werden kénnen.
Ebenfalls besteht die Moglichkeit, Hybrid-Gerate als Kombination aus Warmepumpe und beispielsweise Gas-
Brennwertheizung flir die hohen Temperaturen einzusetzen.®

Eine fachgerechte Konzeption, Planung, Installation, Inbetriebnahme und Betriebsweise sind fiir die Effizienz
eines Heizsystems essenziell und bei Warmepumpen grundlegend aufgrund der Sensitivitat hinsichtlich zahl-
reicher Einflussfaktoren.

3.2 Besondere Herausforderungen fiir Warmepumpen in Mehrfamilien-
hausern

Es gibt ca. 19,3 Millionen Wohngebaude in Deutschland. Davon sind nur 12 Prozent Mehrfamilienhauser, die
jedoch 40 Prozent der Wohnflache ausmachen. Ein Anteil von 26 Prozent der neu gebauten Mehrfamilien-
hauser wird primar durch Warmepumpen beheizt.*°

Im Bestand werden Warmepumpen meist im Zusammenhang mit Sanierungen auf Effizienzhaus-Niveau
(z. B. bei serieller Sanierung) eingesetzt. Bei teilsanierten Gebauden sind die Erfahrungen mit der Umstellung
auf Warmepumpen noch gering und vereinzelt beginnen die Wohnungsgesellschaften mit ersten Projekten.

Der unsanierte Bestand mit mehr als zw6lf Wohneinheiten sowie Reihenmittelhduser stehen in Bezug auf
den Einsatz von Warmepumpen besonderen Herausforderungen gegeniiber - nicht nur technisch, sondern
auch in Bezug auf die Investitionen, die von Wohnungsgesellschaften oder innerhalb von
Eigentimergemeinschaften getatigt werden mussen, die vor der Herausforderung der Einigung bzw. der
Aufteilung der Investitionskosten stehen.

GroRte Herausforderungen sind hier neben dem Mieter-Eigentiimer-Dilemma in Bezug auf die Investitionen
die hohen Vorlauftemperaturen, dezentrale Warmeversorgungseinrichtungen (Gas-Etagenheizungen), die
Trinkwarmwasserversorgung und die Frage der WarmequellenerschlieRung.

In verdichteten, urbanen Gebieten ist das Platzangebot eingeschréankt. Fiir die ErschlieBung der Umwelt-
warme werden neue Anséatze entwickelt und umgesetzt. So werden Dachflachen fiir AuRenluft-Einheiten
verwendet oder spezielle Photovoltaikthermie-Kollektoren nutzen neben der Sonnenstrahlung zur
Stromerzeugung auch die Warme als Quelle fiir die Warmepumpe.

Hier sind insbesondere die Nutzung bzw. der Ausbau von Warmenetzen in Quartieren sinnvoll. So kénnen
zum Beispiel kostenintensive Tiefenbohrungen als Quelle fiir mehrere Gebaude dienen.

Bei dezentralen Warmeversorgungseinheiten (Gas-Etagenheizungen) wird entweder auf zentrale Systeme
umgerustet oder die Einheiten werden durch etagenweise oder wohnungsweise Warmepumpen versorgt.
Dabei erschliefien eine oder mehrere AuRenluft-Einheiten auf dem Dach die Warmequelle und verteilen sie
an die geschoss- oder wohnungsweisen Warmepumpen-Einheiten. Diese Losung ist noch kostenintensiver,
aber lange Zirkulationsleitungen mit hohen Trinkwarmwasser-Temperaturen sind nicht nétig und die
Abrechnung des wohnungsweisen Verbrauchs kann tiber die Stromrechnung erfolgen.

Bei zentralen Systemen kommen neben Warmepumpen meist Spitzenlastgeréte (z. B. Gasgeréte) fir die
kalteren Tage und héhere Anforderungen an Trinkwarmwasser (TWW) zum Einsatz: Aufgrund der Leitungs-
langen und der Legionellenproblematik werden 60 °C bendtigt. Auch hier gibt es erste Projekte, die eine
Absenkung der TWW-Temperatur umsetzen und die Legionellen mit Ultrafiltration eliminieren.
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Die hohen TWW-Temperaturen und Leitungswarmeverluste (Zirkulation) werden auch durch den Einsatz von
Frischwasser-Stationen in den Wohnungen oder die dezentrale direktelektrische Erzeugung des TWW
umgangen.

3.3 Ausreichende und gesicherte Forderung als zentraler Baustein, um den
Hochlauf der Warmepumpen sozialvertraglich zu unterstiitzen

Derzeit ist noch unklar, ob die im Folgenden beschriebenen Férdersdtze bestehen bleiben, da sie noch nicht final
verabschiedet wurden (Stand 8/2023).

Um die Pflicht zum Heizen mit erneuerbaren Energien auch fiir Haushalte zu erméglichen, die finanzielle
Hilfe bendtigen, wird es FordermaRnahmen in der Bundesférderung fiir effiziente Gebaude (BEG) geben.™
Eigentimerinnen und Eigentiimer erhalten kiinftig Zuschlsse und auch Forderkredite: Der Sockelbetrag liegt
bei einheitlich 30 Prozent, zusatzlich zu dieser Grundférderung sind weitere Zuschlage moglich, wie bei-
spielsweise ein Klima-Geschwindigkeitsbonus in Hohe von 20 Prozent. Er soll einen Anreiz fiir eine schnelle
Umriistung setzen. Fiir Personen mit einem zu versteuernden Einkommen von unter 40.000 Euro gibt es
einen einkommensabhéangigen Bonus von 30 Prozent, wenn sie selbstnutzende Eigentlimerinnen und
Eigentiimer sind. Daruiber hinaus bleibt der Innovationsbonus in Héhe von 5 Prozent fiir die Nutzung von
natiirlichen Kaltemitteln oder Erd-, Wasser- oder Abwasserwarme bestehen. Grundférderung und Boni
konnen kumuliert werden - jedoch nur bis zu einem Hochstférdersatz von maximal 70 Prozent. Die forder-
fahigen Kosten beim Heizungsaustausch sollen von aktuell 60.000 Euro auf kiinftig maximal 30.000 Euro
abgesenkt werden. Bei einer Férderung von maximal 70 Prozent der Kosten wiirde sich der Zuschuss also auf
hochstens 21.000 Euro belaufen. Bei Mehrfamilienhdusern kénnen Kosten von maximal 30.000 Euro fiir die
erste Wohneinheit gefordert werden. Fir die zweite bis sechste Wohneinheit liegen die forderfahigen Kosten
bei 10.000 Euro, ab der siebten Wohneinheit bei 3.000 Euro.

Zusatzlich zu den Forderzuschiissen soll es zinsverglinstigte Kredite mit langen Laufzeiten und Tilgungs-
zuschiissen flr Blirgerinnen und Biirger mit einem zu versteuernden Einkommen von bis zu 90.000 Euro
geben. Diese Kredite sind vor allem fiir die Personengruppen gedacht, die aufgrund von Alter oder Einkom-
men auf dem reguldren Finanzmarkt keine Kredite erhalten wiirden.

Die bereits heute durch den CO,-Preis ansteigenden Preise fiir Heizol, Diesel, Benzin und Erdgas werden auch
durch den EU-Emissionshandel ab 2027 weiter kontinuierlich steigen. Daher ist zu erwarten, dass die Kosten
flir Warmepumpen (bezogen auf die Lebensdauer) und andere klimafreundliche Losungen gegeniiber
fossilen Energien in den kommenden Jahren durch den Markthochlauf dieser Technologien sinken. Gerade
fur die nachsten Jahre ist es jedoch zentral, diesen Weg liber die BEG-Férderung zu begleiten.*

3.4 Steigender Einsatz von natiirlichen und klimafreundlichen Kiltemitteln

Die Umstellung auf klimafreundliche Kaltemittel wird von den Herstellern bereits umgesetzt und von der
Forschung beschleunigt. Immer mehr Propangerdte kommen auf den Markt. Durch die Forschung zur
Verringerung der Kaltemittelmengen kdnnen zusatzliche Anforderungen aufgrund der Brennbarkeit von
Propan entfallen.

Die synthetischen und klimaschéadlichen Kaltemittel R410a und R407¢c mit hohem Global Warming Potential
(GWP) dominieren bisher den Markt. Der Trend in der Kélte-, Klima- und Warmpumpen-Branche geht zu syn-
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thetischen Kaltemitteln mit moglichst niedrigem Treibhauspotenzial (z. B. R32) bzw. zu natiirlichen Kéltemit-
teln mit einem GWP nahe null, beispielsweise Propan R290. Fiir Warmepumpen im Gebdudebereich werden
als neue Kaltemittel Uberwiegend R32 Difluormethan und R290 Propan eingesetzt. Seit 2015 wird in der
Europdischen Union eine schrittweise Beschrankung (Phase-down) des GWP von Kéltemitteln umgesetzt
bzw. werden Verbote von Kaltemitteln mit hohem GWP vorangetrieben. Die Hersteller von Warmepumpen
und Komponenten riisten die Produktion um und die Forschung entwickelt Losungen flr einen geringeren
Einsatz von Kaltemitteln. Die niedrigeren Mengen ermdglichen beim brennbaren Propan, dass zusatzliche
MaRnahmen bei der Aufstellung in Innenrdumen nicht erforderlich sind. Die Bundesregierung unterstiitzt
den Einsatz von natiirlichen Kaltemitteln mit einem Foérderbonus fiir diese Warmepumpen und fordert ab
2028 nur noch Warmepumpen mit natiirlichen Kaltemitteln.

3.5 Gerauschemissionen durch Planung und moderne Geriate minimierbar

Gerauschemissionen kdnnen durch moderne Gerate und fachgerechte Planung minimiert werden. Dank
technologischer Weiterentwicklungen wurde die Lautstarke von Warmepumpen im Vergleich zu Vorganger-
modellen deutlich gesenkt. Besonderen Einfluss hat der Aufstellort durch den Abstand zu Wohnraumen,
mogliche Reflexionen der Umgebungsbebauung sowie die Ubertragung im Geb3ude durch Kérperschall. Die
fachgerechte Planung des Aufstellortes und MalRnahmen zur Verhinderung der Ausbreitung des Schalls, wie
zum Beispiel die Entkopplung der Warmepumpe vom Gebaude oder Schallschutzgehduse, sind wichtige
Schritte, um Gerauschemissionen zu minimieren.

3.6 Perspektiven fiir Netze, Netzdienlichkeit und Versorgungssicherheit

Die Versorgung von Warmepumpen mit Strom wird durch das sehr zuverlassige Stromsystem gewahrleistet.
Auf dem Weg zur Klimaneutralitat werden die Erzeugungskapazitaten und die Stromnetze weiter ausgebaut,
damit die Versorgung auch in Zukunft zuverlassig funktioniert.

Der Bericht des BMWK zur Versorgungssicherheit bis 2030*® ber(icksichtigt den steigenden Bruttostromver-
brauch in Deutschland, der unter anderem durch den Hochlauf der Warmepumpen zu erwarten ist. Der
Bericht zeigt, dass die zuverldssige Versorgung mit Strom auch wahrend der Transformation des Energie-
systems gewahrleistet ist.

Um auch die Netzkapazitaten langfristig fiir den steigenden Bedarf auszubauen, laufen Planungsprozesse auf
allen Ebenen:

= Die Netzplanung der hochsten Spannungsebenen erfolgt seit 2012 durch einen alle zwei Jahre wieder-
kehrenden Prozess, den Netzentwicklungsplan.

= Indie Planung der Verteilnetze nach & 14d EnWG flieRen Annahmen zum Hochlauf der Warmepumpen in
den nachsten zehn Jahren ein. Hierfiir haben die Verteilnetzbetreiber kiirzlich sechs Regionalszenarien
veroffentlicht, die die Grundlage fiir detaillierte Netzausbauplane liefern, die bis April 2024 fertiggestellt
werden missen.*

= Die Kommunale Warmeplanung gibt den Pfad fiir die Warmeversorgung vor und erméglicht so einen
bedarfsgerechten Ausbau des Stromnetzes.

Warmepumpen werden bereits umfangreich in das Bestandsnetz integriert. Grundsatzlich haben Netzbetrei-
ber eine Verpflichtung, alle Kunden und Verbrauchseinrichtungen anzuschlieflen. In den meisten Féllen ist
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das Niederspannungsnetz fiir den Anschluss von Warmepumpen noch ausreichend dimensioniert. Es gibt
jedoch lokale Unterschiede und es kann in einzelnen Netzgebieten das Risiko von Netzengpassen bestehen.
Um solche temporaren Netzengpasse aufgrund von Lastspitzen zu vermeiden, ist es sinnvoll, die Leistung
von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen wie Warmepumpen fiir einen kurzen Zeitraum zu dimmen und so
den Strombezug zeitlich zu verschieben. So kann auch im Falle eines seltenen Netzengpasses die Versorgung
mit moglichst wenig KomforteinbuRen unterbrechungsfrei gewahrleistet werden. Diese Steuerung durch den
Netzbetreiber nach § 14a EnWG regelt die Bundesnetzagentur. Sie erméglicht es, alle neuen Verbraucher an-
zuschlieften, auch wenn das Netz lokal noch nicht vollstédndig ertlichtigt werden konnte.

3.7 GroRwarmepumpen zur Versorgung von Mehrfamilienhdusern und zur
Einspeisung in Gebaude- oder kleine Warmenetze

Warmepumpen zur Versorgung von Mehrfamilienhdusern sowie von Gebdude- und Nahwéarmenetzen sind
bisher langst nicht so weit verbreitet wie in Ein- und Zweifamilienhdusern.

Die Kostenbestandteile von Strom fiir Warmepumpen sind im Vergleich zu anderen GroRverbrauchern
erhoht. Andere Privilegien wie verringerte Netzentgelte und die KWK-Umlage fiihren zu einer Benachteiligung
gegenlber diesen Warmeversorgungslésungen.

Ein weiterer interessanter Aspekt ist, dass der Netzanschluss groRerer Warmepumpen auf Kosten der
Anschlussnehmenden geschieht. Nach Daten der Arbeitsgemeinschaft Fernwarme (AGFW) machen die
Kosten flir den Netzanschluss ca. 12 Prozent der Investitionen fiir grofiere Warmepumpen aus.
Verteilnetzkosten missen hier liber die Warmepreise gedeckt werden. Andere Technologien bzw. kleinere
Warmepumpen hingegen kdnnen die Anschlusskosten direkt tiber die Netzentgelte auf alle
Anschlussnehmenden im Stromnetz umlegen.

Eine Regulierung zur verbesserten Nutzung von eigenerzeugtem Strom beispielsweise durch Regionalstrom
oder Energy-Sharing-Modelle konnte die Wirtschaftlichkeit groRerer Warmepumpen erhéhen. Durch die
Kombination von Photovoltaik und Warmepumpen kann bereits jetzt ein nicht unbetrachtlicher Eigenver-
brauchsanteil erreicht werden. GroRes Potenzial liegt zusatzlich in der Kombination von erzeugtem Strom
aus Windkraftanlagen und der Warmeerzeugung durch Warmepumpen. Die rdumliche Zuordnung muss
demzufolge hinreichend grol} sein, sodass Gebiete mit Windkraftanlagen diesen Standortvorteil effektiver

nutzen kénnen.

Blickt man auf GroBRwarmepumpen mit Direkteinspeisung ins Fernwarmenetz, so sind hier groRe Kapazitaten
einzukalkulieren, da sie nach Zahlen des Fraunhofer ISl im klimaneutralen Energiesystem 2045 nur bei ledig-
lich ca. 1.300 Vollbenutzungsstunden liegen. Dies hat erhebliche Konsequenzen fir die Netzanschlusskapa-
zitaten sowie den Bedarf an Warmespeichern. Aufgrund des kleinen Marktes fir Warmepumpen-Anlagen und
dementsprechend hoher Installationskosten ist derzeit noch ein Betrieb mit einer hohen Betriebsstunden-
zahl wirtschaftlich. Erst wenn die Installationskosten sinken und die Varianz der Strompreise steigt, kdnnen
die Betriebsstunden gesenkt werden. Hierflir miissen Skaleneffekte in der Produktion durch steigende Nach-
fragezahlen erreicht werden.

3.8 Problematik mangelnder Fachkrafte und mogliche Losungsansiatze

Die Warmewende im Gebaudesektor braucht Fachkréfte. Laut des Zentralverbands Sanitar Heizung Klima
(ZVSHK) fehlen aktuell rund 60.000 Heizungsinstallateurinnen und -installateure, um den Bedarf im
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Gebaudebereich zu decken.®® Die Situation konnte sich in den kommenden Jahren durch den
demografischen Wandel weiter verscharfen.

Zudem ist es flir Fachkrafte in den Bereichen Sanitér-, Heizungs-, Klima- oder Kaltetechnik sowie in Pla-
nungs- und Ingenieurbiiros fiir technische Gebaudeausstattung, aber auch flir Energieberaterinnen und -
berater sowie Energieeffizienz-Expertinnen und -Experten wichtig, sich entsprechend weiterzubilden.

Bereits beim ersten Warmepumpengipfel des BMWK im Juni 2022 haben sich die Handwerksverbande und
die Verbraucherzentralen auf mehr Qualifizierungs- und Beratungsangebote verstandigt. Politik und Bran-
chenakteure setzen sich hier fiir Verbesserungen ein. Hierzu zéhlen unter anderem die Starkung der Aus-
bildungsstruktur, Fortbildungsangebote oder entsprechende Umschulungen. Entsprechende Forderpro-
gramme des Bundes wie die ,Bundesférderung Aufbauprogramm Warmepumpe* (BAW), die Schulungen zur
Auslegung und zum Einbau von Warmepumpen sowie ein Coaching (, Training on the Job“) fordert, unter-
stlitzen hier direkt.

Unter dem Stichwort Digitalisierung und Standardisierung arbeitet die Branche zudem daran, die Montage-
zeit fuir die Anlagen zu verkirzen und somit den Druck auf den Markt zu verringern. Konzepte wie Plug&Play-
Module unter anderem im Rahmen von seriellen Sanierungen und digitale Installationsprozesse liefern erste
vielversprechende Losungen.
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4 Zahlen, Daten, Fakten zum Gebaudebestand und
seiner Warmeversorgung

41 Wohn- und Nichtwohngebaudebestand 2021

1.981.000

3.270.412
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21.356.911
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B MFH
I GEG-relevante NWG

Quelle: Destatis 2023, IWU 2020, eigene Darstellung

2021 gab es in Deutschland rund 19,4 Millionen Wohngeb&ude. Davon entfielen 12,9 Millionen Gebdude auf
Einfamilienh&duser (EFH), 3,2 Millionen auf Zweifamilienhauser (ZFH) und 3,3 Millionen auf Mehrfamilien-
hauser (MFH). Die Anzahl der Wohngebaude nimmt damit seit Jahrzehnten kontinuierlich zu. Zum Vergleich:
1995 lag der Wohngebaudebestand bei rund 15,7 Millionen Wohngebduden. Neben den rund 19,4 Millionen
Wohngebduden gibt es ca. 2 Millionen GEG-relevante Nichtwohngebaude.

4.2 Wohnungen nach Baujahr

3% —
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13%
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Quelle: Mikrozensus 2018
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Rund 68 Prozent der Wohnungen wurden vor 1979 und somit vor der 1. Warmeschutzverordnung (1977)
gebaut. Dabei zeigt sich, dass der groRte Anteil der Wohngebdude in den neuen Bundeslandern vor 1948
gebaut wurde und es sich somit iiberwiegend um Vorkriegsbauten handelt. In den alten Bundeslandern
hingegen ist die Baualtersklasse von 1949 bis 1978 (Nachkriegsbauten) am haufigsten vertreten. Der Neubau
(Baujahr 2011 und spater) hingegen lag im Jahr 2018 bei lediglich 3 Prozent.

4.3 Absatz von Warmepumpen in Wohngebauden und Nichtwohngebauden
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Quelle: Destatis 2023

Bereits 2021 wurden in etwa der Halfte der neuen Wohngebaude in Deutschland Warmepumpen als primare
Heizenergiequelle eingesetzt. 2022 stieg der Anteil nochmals um mehr als 6 Prozentpunkte von 50,6 Prozent
auf 57,0 Prozent. Dabei kommen Warmepumpen mit rund 61 Prozent (iberwiegend in Ein- und Zweifamilien-
hdusern zum Einsatz. In Mehrfamilienhausern liegt der Einsatz bei rund 36 Prozent. 2011 hatte der Anteil im
Neubau noch bei unter einem Drittel gelegen, 2001 bei nur 1,1 Prozent.
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44 Warmeerzeuger im Bestand 2022 (ohne reine Warmwassererzeuger)
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Quelle: AGFW 2023, BSW 2023, BWP 2023, Schornsteinfeger Verband 2023, eigene Berechnung

Auch wenn der Absatz von Warmepumpen in Bestandsgebauden im Vergleich zu den Vorjahren stark gestie-
gen ist, lag der Anteil der Warmepumpen am gesamten Warmeerzeugerbestand im Jahr 2022 bei knapp
unter 6 Prozent (im Jahr 2020 waren es 4,5 Prozent). Im Vergleich dazu lag der Anteil der Gas-Heizwert- und
Gas-Brennwertanlagen bei rund 58 Prozent. Bei Ol-Heizwert- und Ol-Brennwertanlagen betrug der Gesamt-
anteil etwa 20 Prozent.
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4.5 Absatzzahlen Warmeerzeuger in Bestand und Neubau
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Quelle: BDH 2023, Destatis 2023, eigene Berechnung

2011 hatte der Anteil von Warmepumpen im Neubau noch bei unter einem Drittel gelegen, 2001 bei nur

1,0 Prozent. Aber auch im Bestand steigen die Absatzzahlen von Warmepumpen stetig und haben sich von
2020 bis 2022 mehr als verdoppelt. So lag der Absatz von Heizungswarmepumpen im Bereich der Sanierung
im Jahr 2022 bei rund 173.000. Im Neubau waren es im selben Jahr weitere 63.000. Im Vergleich dazu waren
es im Jahr 2015 lediglich rund 57.000 bei Neubau und Sanierung zusammen.

Die Absatzzahlen fiir Warmeerzeuger ergeben sich aus den Neubauzahlen nach Energietragern fiir primare
und sekundare Warmeerzeuger im Wohn- und Nichtwohngebaudebereich und den Gesamtabsatzzahlen der
einzelnen Warmeerzeuger. Dabei werden installierte Fernwarmeanschlisse und Stromanschlisse in Be-
standsgebauden nicht erfasst. Insgesamt stieg der Absatz von Warmeerzeugern, die im Bestand eingebaut
wurden, um 52.000. Dabei nahmen besonders die im Bestand verbauten Warmepumpen um 76 Prozent und
Biomasseheizungen um 23 Prozent zu. Der Absatz von Olheizungen im Bestand stieg im Jahr 2022 um

25 Prozent. 2022 gab es erstmals einen Rickgang bei den absolut abgesetzten Gasheizungen. Im Bestand
ging der Absatz um 8 Prozent zurlick. Dennoch wurden insgesamt noch 564.000 Gasheizungen im Bestand
verbaut.

Die Grafik macht dabei keinen Unterschied, ob Heizungsanlagen als primarer oder als sekundarer Warme-
erzeuger verbaut werden. Im Neubau werden jedoch nur 30 Prozent der verbauten Biomasseheizungen,

4,5 Prozent der eingebauten Solarthermieanlagen und 15 Prozent der verbauten Stromdirektheizungen als
primarer Warmeerzeuger genutzt. Bei Ol, Gas, Warmepumpen und Fernwarmanschlissen liegt der Anteil als
primarer Warmeerzeuger bei Giber 95 Prozent. Der Anteil der Neubauten, die als primaren Warmeerzeuger
eine Warmepumpe nutzen, lag 2022 fiir Wohngeb&ude bei 57 Prozent und fiir Nichtwohngebaude bei

29 Prozent.
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4.6 Alter der Heizungen in Deutschland

Von den in Deutschland eingesetzten Heizungen sind knapp 4 Millionen Gasheizungen und etwas weniger als
3 Millionen Olheizungen vor der Jahrtausendwende errichtet worden. Etwa 4 Millionen Gas- und Olheizungen
werden in 2024 30 Jahre oder alter sein. Sie verteilen sich in etwa gleich auf Gas- oder Olheizungen. Ist eine
Gas- und Olheizung 30 Jahre alt und nicht mehr effektiv, muss sie ausgetauscht werden, so regelt es das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) bereits heute.

Viele Ol- und Gasheizungen sind oder werden iiber 30 Jahre alt

In Wohn- und Nichtwohngebéuden

3.000.000 "
Rund 4 Millionen Gas und Olheizungen
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Quelle: Schornsteinfegerverband 2023, eigene Darstellung

Der iiberwiegende Anteil der Ol- und Gasheizungen (rund 14 Millionen Anlagen) hat eine Errichtungszeit zwi-
schen 1995 und 2019. Dennoch sind bereits heute viele der Ol- und Gasheizungen 30 bzw. tiber 30 Jahre alt.
Dabei haben sowohl Gas- als auch Olheizungen einen Anteil von jeweils rund 2 Millionen Anlagen mit einem
Baujahr vor 1995. Das Durchschnittsalter aller Ol- und Gasheizungen betrégt 18,4 Jahre. Olheizungen sind
mit durchschnittlich 24,2 Jahren deutlich alter als Gasheizungen (16,3 Jahre).
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4.7 Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland
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Seit 2016 nimmt der Absatz von Warmepumpen stetig zu. Im Jahr 2022 wurden 281.500 Warmepumpen
(davon 45.500 Warmwasser-Warmepumpen) abgesetzt. Das entspricht einem Zuwachs im Vergleich zum
Vorjahr um rund 59 Prozent. Von den 236.000 Heizungswarmepumpen entfallen 23.500 auf Erdwarme-
pumpen, 7.500 auf Grundwasser-Warmepumpen und 205.000 auf Luft-Wasser-Warmepumpen.
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5 Warmepumpen - Beispiele

Die Energiewende ist im vollen Gange. Im Gebaudebereich entstehen kontinuierlich herausragende Projekte
mit Vorbildfunktion. Das Best-Practice-Portal fiir klimaneutrales Bauen und Sanieren zeigt eine Auswahl von

herausragenden Bauprojekten, Akteurs-Netzwerken sowie Gestalterinnen und Gestaltern. Die Beispiele
decken eine vielféltige Breite von Themen ab und beinhalten auch zahlreiche Best Practices mit
Warmepumpen.

Daruber hinaus stellt die dena im Gebdudeforum klimaneutral eine Schwerpunktseite zu Warmepumpen

bereit. Hier kdnnen sich vorrangig Fachleute aus der Praxis informieren: zu Kéltemitteln,
Gerduschemissionen oder der Umstellung im Bestand, aber auch zu weiterflihrenden Themen wie
Warmepumpen-Technik, Warmequellen und Férdermoglichkeiten sowie Qualifizierung.

51 Wirmepumpe ersetzt Olheizung in drei Tagen

Quelle: DAIKIN

In einem Altbau wurde innerhalb von drei Tagen die Olheizung gegen eine Warmepumpe ausgetauscht.
Dabei blieben die alten Heizkdrper erhalten und es konnte auf weitere Sanierungen verzichtet werden. Ein
137 Quadratmeter groRRes Haus aus dem Jahr 1996 sollte unabhéngig von fossilen Energietragern werden.
Die Eigentlimer entschieden sich aus diesem Grund 2020 zum Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe. Bis
dahin wurde das Haus 26 Jahre lang von einer Olheizung versorgt.
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5.2 Optimiertes Energiekonzept durch Warmepumpe und Photovoltaik

Das Energiekonzept eines geddmmten Einfamilienhauses wurde durch eine Luft-Wasser-Warmepumpe und
eine Photovoltaik-Anlage mit Batteriespeicher weiter optimiert.

Bereits beim Bau des Einfamilienhauses im Jahr 1986 stand fiir die Eigentiimer die Energieeffizienz des
Gebaudes im Vordergrund. Sie entschieden sich unter anderem fiir eine gute DAmmung der AuRenwande
sowie fiir Fenster mit Isolierverglasung. Ziel war es, beim Heizen mit méglichst wenig fossilen Brennstoffen

auszukommen.

2021 begann die Planung einer energetischen Sanierung, um die Energiebilanz des Gebaudes weiter zu
verbessern. Nach der Beratung durch einen Experten stand fest, dass die sinnvollste Stellschraube in einer
anderen Losung flir Heizen und Warmwasser bestand. Die Entscheidung fiel auf eine Luft-Wasser-Warme-
pumpe in Kombination mit einer Photovoltaik-Anlage mit Batteriespeicher, um auf den Bezug von zusatz-
licher Energie in Form von Strom verzichten zu kdnnen. Bereits im ersten Jahr konnten durch diese Kombi-
nation bilanziell 50 Prozent der Energie selbst erzeugt werden, im Folgejahr 52 Prozent. Zugleich sank im
zweiten Jahr nach der Inbetriebnahme der Stromverbrauch um 11 Prozent.
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5.3 Einbau einer Sole-Wasser-Warmepumpe

Quelle: Ralf Preu

In einem freistehenden Einfamilienhaus aus dem Baujahr 1950 wurde die Heizungsanlage ausgetauscht: Den
alten Olkessel ersetzt nun eine Inverter-Sole-Wasser-Warmepumpe mit 15 Kilowatt Heizleistung. Die Warme-
pumpe arbeitet mit den vorhandenen 13 Heizkérpern, die schon bei der Olheizung zum Einsatz gekommen
waren. Es wurden ein Heizungsspeicher und ein Trinkwasserspeicher installiert. AuRerdem umfassten die
Arbeiten eine 14 cm starke Fassadendammung mit Mineralwolle und den Abbau des Schornsteins. Durch die
MaRnahmen sank der Endenergieverbrauch um 85 Prozent. Der Austausch der Fenster gegen doppelt ver-
glaste Fenster und der Einbau einer Photovoltaik-Anlage erfolgten bereits im Jahr 2012.
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5.4 Abwasser-Warmepumpe in Bamberg
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Quelle: a+r Architekten GmbH und Deutsche Wohnwerte GmbH & Co. KG

Ein neues Stadtquartier in Bamberg mit 22,5 Hektar Flache fir Wohnen, Gewerbe, Dienstleistungen, Kultur
und mehr erhalt eine Warmeversorgung, die zu 70 Prozent aus erneuerbaren Energien erfolgt.

Auf dem 20 Hektar groRen Geldnde der ehemaligen Lagarde-Kaserne entsteht ein neues Stadtviertel fiir rund
2.400 Menschen, in dem die Stadtwerke Bamberg auch ein zukunftsweisendes Energiekonzept umsetzen.
Dazu gehdren die Nutzung von Erdwdrme, intelligente Energiespeicher, ein Blockheizkraftwerk, Solarstrom
und die Warmerlickgewinnung aus Abwasser. Zu letzterem Zweck wurden liber eine Lange von 225 Metern
Warmetauschmodule in den vorhandenen Abwasserkanal montiert. Die Module (Lange: 1 bis 2 Meter) sind
maRgefertigte doppelschalige Druckbehalter aus Edelstahl und werden von einem kiihlen Wasser-Glykol-
Gemisch als Tragermedium durchstromt. Eine Vor- und eine Riicklaufleitung sorgen dafiir, dass die Module
als Ganzes mit einer Warmepumpe verbunden sind. Die Warmepumpe schickt das kiihle Tragermedium in die
Module des Warmetauschers, danach flief3t vollflachig warmes Abwasser tiber den Warmetauscher. Wahrend
sich das Tragermedium von der einen auf die andere Seite durch die Module bewegt, nimmt es die Warme
und damit die Energie des Abwassers auf. Auf diese Weise erwarmt, wird das Tragermedium zuriick zur
Warmepumpe gefiihrt, die durch das Prinzip der Verdichtung das Temperaturniveau erh6ht und die nutzbare
Energieleistung hochschraubt. Mit der entstehenden Warmeenergie werden die Gebaude geheizt. Der
gesamte Prozess funktioniert als Kreislauf.
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6 Abkirzungsverzeichnis

AGFW Arbeitsgemeinschaft Fernwédrme eV.

BAFA Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BAW Bundesforderung Aufbauprogramm Warmepumpe
BDH Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e.V.
BEG Bundesforderung fiir effiziente Gebdude

BHKW Blockheizkraftwerk

BMWK Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz
BWP Bundesverband Warmepumpe e.V.

EFH Einfamilienhaus

EHPA European Heat Pump Association

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

GEG Gebaudeenergiegesetz

GWP Global Warming Potential

IEA Internationale Energieagentur

KWKG Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

MFH Mehrfamilienhaus

TWW Trinkwarmwasser

UBA Umweltbundesamt

wpP Warmepumpe

ZFH Zweifamilienhaus

ZVSHK Zentralverband Sanitar Heizung Klima
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