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Grundlagen Kreislaufwirtschaft im Gebaudesektor \I’::tl?tlﬁrtal
Rahmenbedingungen in Deutschland

Europaische und internationale Ebene

Nationale Ebene

Politik - Nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie:
Gebaudesektor = prioritares Handlungsfeld mit dem Ziel einer deutlichen Senkung des Primarrohstoffbedarfs +
Forderung des Bestandserhalts

Freiwillige Nachhaltigkeits-Zertifizierungssysteme:

Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen, Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen, ...

Unternehmerische Ebene:
Digitale Gebauderessourcenpasse
Aufbau von Infrastruktur fur Wiederverwendung von Bauteilen

Zentrales Ziel der Kreislaufwirtschaft: Umweltbelastungen durch Ressourcenschonung minimieren




Grundlagen Kreislaufwirtschaft im Gebaudesektor
Strategien der Kreislaufwirtschaft entlang des Lebenszyklus von Gebauden
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Rohstoffbeschaffung Baustoffproduktion Errichtung & Einbau Gebsiadenutzung & Riickbau & Abriss Abfallbehandlung Lebenszyklus von Geb&auden

Strategien der
Kreislaufwirtschaft

Baustoffaustausch
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Methoden zur Analyse von Materialflissen

Stoffstrom- bzw.

Materialflussanalyse

Okobilanzierung

Erfassen von Inputs (Rohstoffe, Baustoffe) und Outputs (Abbruch- und
Sanierungsabfalle) des Gebaudebestands

— Zentral um Stoffstrome transparent zu erfassen und dadurch bewerten und
steuern zu konnen

— Unterscheidung von Top-Down- und Bottom-Up-Modellen

Quantitative Bewertung der Umweltwirkungen eines Produkts/Systems uber alle
Lebensphasen hinweg



Methodik Y::t?ﬁﬁrtal
Zielsetzung und Leitfrage

Ziel: Systematische Auswertung und Strukturierung bestehender Studien zu Materialstromen und Kreislauffahigkeit im Gebaudesektor

Leitfrage:

Wie kreislauffahig ist der deutsche Gebaudesektor?

Welche Materialien und Bauelemente werden im Gebaudesektor am haufigsten verwendet?
Was geschieht mit ihnen nach dem Ruckbau?
Wie kann die Menge an Materialien, die zu Abfall werden, wirksam reduziert werden?

Welche Hebel gibt es, um die Recyclingfahigkeit im Bausektor zu steigern?



Methodik
Datengrundlage und Template

Schritt 1: Entwicklung eines standardisierten Templates zur
einheitlichen Erfassung von Verdoffentlichungen

Schritt 2: Desktop-Literaturrecherche zu “Kreislauffahigkeit
im deutschen Gebaudesektor”

—> 30 Veroffentlichungen identifiziert und eingepflegt in
Template

Schritt 3: Bewertung der identifzierten Veroffentlichungen
anhand eines Bewertungsrasters

> Ziel: aktuelles und belastbares Bild der Zirkularitat im
deutschen Gebaudesektor

> Besonderer Fokus: gesamter Lebenszyklus von
Gebauden oder Bauteilen

- Entwicklung von 7 Kriterien
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Methodik
Bewertungsraster und Scoringsystem

Kriterien

Auswahlmoglichkeiten nach Farbskala

Kreislauffiihrung, Riickbau-
fahigkeit oder Zirkularitat

Kreislauffiihrung -
Riickbaufahigkeit

Zirkularitat
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- Ziel: aktuelles und belastbares
Bild der Zirkularitat im deutschen
Gebaudesektor

Besonderer Fokus: gesamter
Lebenszyklus von Gebauden
oder Bauteilen

Keine Aussagen .

Handlungsempfehlungen Zutreffend -

Punkte

Bedeutung

Keine Aussagen

Drei oder vier Lebens-
zyklusphasen werden
behandelt

Zwei Lebenszyklusphasen
werden behandelt

Lebenszyklusphasen
(DIN EN 15978)

Keine oder eine Lebenszy-
klusphase wird behandelt

Besonders relevant

Keine Aussagen

Bauelementdifferenzie- -
rung

Bauelemente und/oder
Materialien

Materialdifferenzierung

Bauelement- und Material-
differenzierung

Aussagen zur Verbleibdauer Zutreffend -

Qualitativ oder quantitativ Quantitativ -

Qualitativ und quantitativ

Gelb Teils relevant 0,5
Keine Differenzierung
Nicht relevant 0
Maximaler Score 7

Ampel-/Scoringsystem
Keine Aussagen

Qualitativ 14 Veroffentlichungen erreichen Score 25

—> detaillierte Auswertung

Keine Differenzierung

Aktualitat der Daten <5 Jahre 6—10 Jahre

>10 Jahre

Bewertungskriterien mit Auswahlméglichkeiten
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Das anthropogene Materiallager im Gebaudebestand

Metalle Sonstige
(899 Mt) Materialien
(611 Mt)

2010
(152 Gt)

«— Beton

(6.583 Mt)

Sonstige
Mineralien
(5.247 Mt)

Ziegel
(1.868 Mt)

Metalle Sonstige
(1.040 M) Materialien
(208 Mt)
2022
Sonstige (20,8 GY) = Beton
I(\lineraliel; ' (9.568 Mt)
8.112 Mt

Ziegel
(1.872 Mt)

Kartierung des anthropogenen Lagers (KartAL) (schiter et al. 2015)

Durchfihrung von Top-Down- und Bottom-Up-Analysen flur Deutschland
Referenzjahr der Daten: 2010

15,23 Gt Material (8,45 Gt in Wohngebauden, 6,76 Gt in Nichtwohngebauden, 16,5
Mt in Haustechnik)

Nationales Materialkataster Deutschland or)

Verknupfung von Materialkennzahlen und Geodaten fur Deutschland

11 Wohngebaudetypen, 15 Nichtwohngebaudetypen, jeweils differenziert nach
Baualtersklassen und — bei Mehrfamilienhausern — nach Region (Ost/West)

Referenzjahr der Daten: 2022
20,8 Gt Material

Ausgepragte methodische Unterschiede

Wachstum des anthropogenen Materiallagers zwischen 2010 und 2022 aus KartAL und
Statistiken der Umweltokonomischen Gesamtrechnung dennoch ableitbar



Ergebnisse \legt?&irtal
Baumaterialien — Beispiel Stahl

Vielfaltige Einsatzgebiete + konstante Nachfrage von Stahl im Gebaudesektor

2010: 9,2 Mt Stahl (Gebaude) 2010: 2,9 Mt Stahl

& 0,36 Mt Stahl (Haustechnik)
2022: 6,5 Mt Stahlschrott (Bau- und Abbruchabfalle im Hoch-
l ' und Tiefbau)

1.000
900

Baustahl wird in Deutschland jgg Stahl und Eisen oft ohne

uber Elektrostahlroute aus 100% 600 Qualitatsverluste recycelbar

881

Schrott hergestellt é 500
;‘gg Hohe Sammlungsquote (99%)
] . 200
Sehr hohes Kreislaufpotenzial 100 - 11%: direkte Wiederwendung
Sehr hohe Recyclingquote 0 Wohn. und Haustoohnik )
magnetisch trennbar, 6konomisch Nichtwohngebaude 99% des Baustahls aus Baustellenabfallen

werden recycelt oder direkt wiederverwendet

attraktiv, sehr gut recycelbar

Nationales Materialkataster (IOR), Schiller et al. (2015), Raatz et al. (2022), WV-Stahl (2025), Kaufmann (2022), Helmus & Randel (2015) 10
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Baumaterialien — Dammstoffe

Unterscheidung nach mineralisch, kunststoffbasiert und alternativ
Marktanteil alternativer Dammstoffe konstant bei rund 10%
Neu verbaute WDVS nehmen in Deutschland ab (2022-2024)

2010: 240 kt kunststoffbasiert + 190 kt mineralisch

_ e

Abhangig von Sortenreinheit und Schadstoffgehalt (HBCD)
mineralisch

63% Sortenreine Trennung und hochwertige
Wiederverwendung durch festen Verbund erschwert

2021: 38,2 Mio. m3 = 1,4 Mt

e

Sonstige
1%

kunststoffbasiert
36%

In Vol.-%
nve > Selektiver Ruckbau z.T. technisch madglich, aber aus

zeitlichen Granden nicht durchgefuhrt

Niedriges Kreislaufpotenzial

Materialverbunde meist nicht trennbar mechanisch
keine etablierten Recyclingstrukturen _
chemisch

haufig nur energetische Verwertung maoglich

thermisch

BaustoffWissen.de (2024), Schiller et al. (2015), Treml et al. (2023), Destatis Abfallstatistik (2025) 1



Hemmnisse und Hebel zur Steigerung der Kreislauffiahigkeit im deutschen ‘I’::tlii’tlﬁrtal
Gebaudesektors

Ubergeordnete Hemmnisse

4 )
* Unzureichende Sortenreinheit im Ruckbau

* Fehlende Infrastruktur fur Ruckbau, Sortierung und Zwischenlagerung

\- Geringe wirtschaftliche Anreize/0konomische Zusatzbelastung durch selektiven Ruckbau y

Hebel entlang des Lebenszyklus’ Okonomische Hebel Strategische Steuerung durch NKWS

4 NN N[ N

 Wirtschaftlichkeit = tatsachliche

» Digital unterstutzen Verwertung
9t « Marktanreize und Leitmarkte far » Starkt Innovation und Pilotierung
» Designphase nutzen : . :
. Rezyklate etablieren * Bindet Stakeholder ein
> el gUENPGTER « Wiederverwendung vor Recyclin * Nutzt regulatorische Instrumente
» End-of-Life-Strukturen aufbauen fsrdern 9 yeing 9

o AN VAN /
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Wie kreislauffahig ist der deutsche Gebaudesektor?

Die Kreislauffahigkeit des deutschen Gebaudesektors ist sehr materialabhangig.

Um eine die Kreislauffahigkeit zu erhohen, braucht es ruckbaufreundliche Konstruktionen, dokumentierte Materiallager, den

Einsatz von Sekundarmaterialien und innovative Geschaftsmodelle.

Die NKWS wird eine zentrale Rolle dabei spielen geschlossene Stoffkreislaufe im Bauwesen zu ermadglichen.

13
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