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Zyklen der Gesellschaftlichen Entwicklung - Energie Atlas 2007 Elh'EILE D E N

Autoren - Manfred Hegger, Matthias Fuchs, Thomas Stark, Martin Zeumer

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

Kondratieff-Zyklen: 1. Zyklus 2. Zyklus 3. Zyklus 4. Zyklus 5. Zyklus
Dampfmaschine, Zisenoahn, Schifffahrt, | Eleklrizitat, Chamie Mabilitét, Erddl, | lpformaﬁons’rechnik,
Baumwolle Stahl i Elektronik Ckologie

Hbhepunkt der Entwicklung | 1825 1873 1913 1986 20157

fundamentale Bedirfnisse Arbeil srleichtern Ressourcen welbwelt Urbanitét lebenswert Individualitét und Frobleme [(r dis
verfligoar machen gestalten Mobilitéat fordern Mitwelt [Gsen
flichendeckende Netze Handelsnatze Verkehrsnetze Energienetze Kommunikationenetze Wissensnetzwerke
prigence Applikationen | Maschinen Lokemaotive, Beleuchtung, Telefon, Auto, immaterielle Waren,
| Bahnhdfe Kino Fernseher, EDV, Informationsaniagen
Raketen und -datenbanken
prégende Technolcgian Damrpf Stahl Elektrizitat Elektronik Multimedia
Synergie-Applikationen Konsumagiiter Schifffahrt Chemie, Aluminium Erdélprodukte dkeologische Problemldsungen,
Vorkehrssysteme
Technologie-Synergien Mechanik GroBantriebe GroBanlagen Waffensysteme Sicherheits- und

Umwelttechnologien
Dig langen \Wellen
gesellschaftlicher und
wirtschaftlicher Entwicklung

Gesellschaftlich stehen wir Informationszeitalter mit der 6kologischen Herausforderung.

Zu Beginn eines jeden Zyklus erschien die Herausforderung immer unldsbar.
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Problemstellung “EDEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.

UNABHANGIG + KOMPETENT

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

Wo besteht der Widerstand in der zyklischen Entwicklung?

Sind die Mittel und Techniken nicht ausreichend?

Muss das Gebaude neu erfunden werden?
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Klimaneutraler Neubau :|-.-.|5 DEN

Berlin Lichtenberg KlimaGut AG Deutsches Energleberatir-Netawerk o.
UNABHANGIG + KOMPETENT

LCA Betrachtung der Bauweisen in kg CO2

e

4.000.000 kg

damaliger Baustandard 2018
3.000.000 kg

= . e " " 2.000.000 kg

i 7 ——— Konventionelle Bauweise

m""mm"mw‘H”IU.I “‘ | (I I “‘ » '» " 1.000.000 kg mlt regenerativen Energien

0 kg
0 5 10 20 25 30 35 40 5 50
Optimierung Bausubstanz
-1533 208 kg CO2 -1.000.000 kg
Investierte
PV-Stromerzeugung : Umweltwirkung umgesetzte Variante
-13.559 kg CO2 pro a \.I +607.222 kg CO2
3 ' | -2.000.000 kg
—y -~ ht” minus 31% der EnEV-Anforcerung
ey = ) -6.737 kg CO2 pro a

e iy
1 iuumﬁftmm‘ il
™ l €O, Emissionen * 2

Vermiedene g
Stromnetznutzung

-31.251 kg CO2 pr ol | e 1 .
— ram — il i A 673  kWhi{n'-a)
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End icbodarf dicses Gebiind

¢ OZptoa— 5.3%‘
resstromyerbrauch
‘durch Oke-Strem

- Einspeisurg nach Selbstvervendung
AAzEeEe o« & S e . =1 Peter Ruge l?rchitekten
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Sanierung zum Plusenergiehaus :|.,.,|E DEN

Moénchengladbach LEG Wohnen NRW GmbH Deutsches Energleberatir-Netawerk o.
UNABHANGIG + KOMPETENT

LEG Wohnen NRW GmbH
Gerneraliibernehmer B&0O GmbH
* Baujahr 1934 Sanierung 2023

* Pilotprojekt serielles Sanieren

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

* Fokus auf geringe Warmmieten
e Forderung durch BEG & EU Interreg

End giebedarf di Gebaud

407 kWNh/(m7-a)
AENTA s lcl o | e | SR
0 25 50 75 100 125 150 175 200_ 225 >250
| .

453 KWh/(n-a)

L)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Serielleres Sanieren
- zukunftsweisender Ansatz der Vorfertigung

- klassische Erfahrung aus Holzstanderbauweise und Planung Endenergiebedarf dieses Gebs

- moderner Wohnstandard und Bilanzierung 424 KWhim"a)

- integrale Planung mit klar ambitionierter Zielstellung AERERINE | c | o | e | UE
- : 50 75 100 125 150 175
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Problemstellung EII-Iﬁl:'u'E‘DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.

UNABHANGIG + KOMPETENT
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Technik und (nattrliche) Dammung sind vorhanden.

Es besteht ein Defizit in der Umsetzung.

Ist die Beratung zu langwierig?

7

Ist die Planung zu umfassend?
Ist es finanziell nicht moglich?

Sind die Kapazitaten nicht vorhanden?

26/09/2024 - GEBAUDEFORUM KLIMANEUTRAL
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Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
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Effizienzhaus - Nachhaltiges Bauen - digital - seriell - EnergieSprong - Gebaudetyp Easy

Kommunale Warmeplanung Mitte 2026 / 2028
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Die Gebdaudeenergieberatung

¢ DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.

UNABHANGIG + KOMPETENT

ANLASS

Energieausweis

Sanierungsfahrplan

EinzelmaRnahe thermische Hille

Effizienzhausberechnung

Heizlastberechnung
Auslegung der Warmeverteilung
Berechnung hydraulischer Abgleich

Gebaudebilanzierung
LCA-Bilanzierung
Anlagen Simulation
Simulation der Behaglichkeit
Simulation der sommerlichen Uberhitzung

Begehung

Warmebrickenberechnung Qualitatskontrollen

Konzept der luftdichten Ebene
Hydrothermische Simulation
Luftdichtheitspriifung

RESULTATE

Heizungsumstellung

Einzug Komplettsanierung
Wertsteigerung der Immobilie
Grundsanierung wegen Sanierungsstau

Einzelbauteilsanierung
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Die Gebdaudeenergieberatung

¢ DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

ANLASS

Energieausweis

. Heizlastberechnung
Sanierungsfahrplan Auslegung der Wiarmeverteilung
Erfassung . .
Berechnung hydraulischer Abgleich

EinzelmaRnahe thermische Hille
Dokumentation

Effizienzhausberechnung

Gebaudebilanzierung

Beratung LCA-Bilanzierung
Anlagen Simulation
Simulation der Behaglichkeit
Variantenvergleich Simulation der sommerlichen Uberhitzung
Begehung

Warmebrickenberechnung Qualititskontrollen

Konzept der luftdichten Ebene

Hydrothermische Simulation

Luftdichtheitspriifung

MEHRWERT FUR
DAS VORHABEN

RESULTATE

Heizungsumstellung

Einzug Komplettsanierung
Wertsteigerung der Immobilie
Grundsanierung wegen Sanierungsstau

Einzelbauteilsanierung
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Die Gebdaudeenergieberatung

¢ DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

Erfassung

Dokumentation

Beratung

Variantenvergleich

digitaler Arbeiten

Bautypologien klassifizieren
Bauarten & Bauphysik zugdanglich machen

standardisieren von Losungen
Individuelle Anpassungen

Erfahrungen und Ergebnisse vermitteln
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Loésungen duplizieren & anpassen

N

Die junge Familie Schmidt zieht ins Gebdaude neu ein,
eine Komplettsanierung steht an.

Alle Sanierungskomponenten sind bekannt:
Dachsanierung

Wandsanierung

Fenstertausch

Kellerdecke

Warmepumpe / Biomasse

Photovoltaik / Solarthermie

¢ DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT
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Losungen duplizieren & anpassen =h-.|E DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
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Warmbriickenkatalog DIN 4108 — Bbl. 2
U-Wert = 0,155 Schichidicke  Warmeleizahl
Aegelquerschaitt
y ; - o s = monolhiscti MW | mehaty | wolskan
Bautzilaufzau: Schichtenfolge von innen nach aufizn siem} ER VL] ] L rticrmims
3 Art des Anschlusses |
1 Putzmartsl aus Kalkgips. GIps, Anhyvdit ung Kealkanhycet 1,50 0,700 I f -
L
2 ‘vallziegel, Hochlochziegsl. Flllziegsl (1500 kgm?) 28,00 o.e10 prrn
| Plotmtach
3 Putzmdrtel aus Kalk, Kalkzement und hydraolischem Kalk 2,00 1,000
& Mineral. und planzl. Fassroammstoff (WLG 035) 20,00 0,038 G4 MRS | BTG | 2eRtMAb) .
5 Putzmirtel aus Kalk Kalkzement urd hygraullschem Kalk 200 1,000
Sworrewdach
Cessimidicks: 67.50 122 acbmise | 385hsdz0 6ibis 365 | 266 bl 36T
Verglasung
Glas-Tyo 2-ScheibenAVarmes:hulzverglasung
Glasfizche 254w
bWt O3 Wi FLiB Luftdichtheitskonz =
i e uftdichtheitskonzept 5
(|
=
Randverbund SCHRITTE <
Materal Kunststof 10 o 12807 697 LMD W T Eo1 \arlad G LSO tba<o G0 =
Linge 1284m asn =
Psi-Wort C.CaVimK O3 LuskeicHbeitastens bl $0 reuman ba Toaencing de- trmmiszhes =
1hitn s Cobbissan >
Rahmen o]
Bazsichnung Holzrahmen, ne. 2 ikl oo %
Greite 0,10m e P
Sprossenanzanl vertival z 52021 8 yoche Merket wid o w
e merd
Sproszenbrelte vertlka €, 100m g
Fléche (inkl. Sprossen) 105m?
Uf-Wert 1,10 Wim® K [an)]
[T
(V)
Fenster ,
Breitz 1.85m
Hahe 184m <
Flache 25am S
Glasanteil 70,85 % g
Rahmenanteail 2615% (o))
UwWert 0,84 Wim* K Q
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WPB-Sanierungsfahrplan =h-.|E DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.

UNABHANGIG + KOMPETENT

Erfahrungen von Sanierungen auf lokaler

Ebene zusammentragen.
Baukultur berticksichtigen
qualitatives & lippiges Dammkonzept

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

Beratungsaufwand reduzieren.
Planungsleistungen fokussieren.

Projektbeteiligt haben beim Projektstart

| WPB SANIERUNGS- sofort alle Parameter.
FAHRPLAN Architekten — Statiker — HLS - Bauunternehmen

Das Hinterherrennen von z.B. einer kWh
oder einer dritten Nachkommerstelle zum
Erreichen einer nachsten Forderstufe.

Mit Planungsanderungen (z.B. WLG) fihrt
es immer wieder zu gedrungenen
erneuten Berechnungen, die kaum die
Qualitat beeinflussen.
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WPB-Sanierungsfahrplan DEN

Deusdles Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

Ausziige aus dem Gebaudereport 2024 Deutsche Energie-Agentur GmbH

Abb. 01 = Wohngebiudebestand in Deutschland 2022 Abb. 02 — Wohngeb&udel d nach Baualterskl Abb. B4 — Warmeverbrauch nach Gebaudeart 2022

InTwh

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.
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Losungen duplizieren & anpassen =h-.|E DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

Altes Ehepaar lebt seit Jahren im Gebaude und es steht eine
Dachsanierung und der Heizungstausch an.

EinzelmaBnahme Dachsanierung
Losung aus dem WPB-Sanierungsfahrplan

Konzentration auf individuelle Berechnung von:
- raumweise Heizlast DIN 12831
- Auslegung der Warmeverteilung bzw. Heizkorper

26/09/2024 - GEBAUDEFORUM KLIMANEUTRAL 16
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Wiederkehrende Aufgaben

¢ DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.

UNABHANGIG + KOMPETENT

Missen Siedlungen im Einzelnen individuell beraten werden?
Eine individuelle Planung steht aulBer Frage, die ist danach notwendig.

Bei 16 identischen Gebauden bedeutet es 293 Stunden
Zeiteinsatz fir jeweils einzelne Sanierungsfahrplane.
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Wiederkehrende Aufgaben DEN

Deuudles Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

Wiinde ans kiinstlichen Steinen
166 5. Gesimse, Ge

Tine weiters

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.
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Reglonaler Typenbau ist auch vor hundert Jahren
umgesetzt worden.

Die Hebelarme der Energieeinsparung sind immer
wieder gleich und die Ansatze sehr identisch.
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Mythen & Vorbehalte aufbrechen

=FDEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

Sanierung der StralRenfront
Charlottenburg Berlin

Mythen beim Altbau

,Mein Mauerwerk ist so gut wie eine Dammung.”

»,Mit einer Dammung wird die Architektur verschandelt.”
,Durch neue Fenster schimmelt es.”

Ll

Reduktion der Heizlast 30%
Einsparung Energieverluste 79.400 kWh pro Jahr
Bezogen auf Erdgas, 16,7 t CO2-Einsparung pro Jahr

B
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Resultate einer Sanierung vom Berliner Altbau =h-.|E DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT
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Jahr Investitionen | Energiel Energiel Energiekos Wartungs- Steuer- Zins- Saldo
(Mehrkosten] | (Ist-Zustand) [saniert) erspamis kosten ersparnis kosten
[} 568.571,23 113.765,51 7217267 -569.571.23 Grundpreis Ist Stand 2.248.608
1 116.4%95,58 73.51612 4Z 879,76 2164371 -546 335,18
2 119251 .?8. 75.088 45 4420334 20.535.74. -624 988 68 — Grundpreis Saniert
3 12215479 75.580.21 4E£.584.57 19.848.B1 <1898 352,82
4 125.086,50 7812202 dE.964,48 18.575,41 ~471.363,74
5 28088 58 73584 45 4840412 i7 B'H,E?. 440 8571 48 = Gesamtkosten Ist Stand
1] 131.1€2,70 £1.278.15 45.854.55 1673311 -407.740.01
T 734.310,51 £2.903.71 £1.406.90 1549412 -371.827.23 Gesamtkosten Saniert
& 13T E24.06 2456179 8297228 14.125,43 -332 984,38
E) 14083458 £6.263.02 £4.537.86 1265354 -291.055.9%4
10 Tda4.214,92 £7,978,08 ££.235,24 1.060,13 24587323
1 147 676,08 89737 64 £7.933,43 834341 197 284,21
1z 451.220,30 £1.53240 $5.687.50 745680 -145.083.10
13 154,849,539 £3.353,04 £1.455,54 551354 -89.120,10
14 4158.E€5,98 £5.230 31 E2.5335,67 3.386,58 -28.170,9%
1% 162.371.56 133 E5.235.65 1.108.50 34.957.1€
16 166265 48 3,077 61 67.190.87 -1 .343.3?‘. 103 476541
17 17028892 101.088.15 €5.199.76 -3.832,10| 176.608.27
18 7434514 103,080,353 7126479 =5.711.11 254 58418
18 1 78.529.&2. 105.141,85 T3.5387.47 -‘3.674.20: 337 Fd5.84
20 18281413 107.244.73 7£.569.34 -12.830.54 42¢.045,72
2 18720157 103.38269 T7.811.98 ~16.1869,74| 52004744
22 181854 51 111.577 45 801702 19.761,80| 6519925826
23 196.285.17 113.808.03 82.486.14 -23.557.20 725.969.60 5
4 201006, 2% 115,0885,21 84,927,058 =27.566,04 B35.477 .49 E
25 205830 41 115 408 52 A7 42349 -31 882, ‘:d. 857 763,13 <§t
6 2°0.770.34 120.775.05 8599528 ~36.393,00 1.084.153.42 jur}
27 275.828,83 123.190,55 92.633,27 =41.197 B3| 1.217.989,52 =
: s 316.053 2
28 221.00872 125854 37 S8 554,38 -46.283,50 1.3689.627 47 o]
2] 22621233 128,167 42 $E.145.47 D1.660.84 1.509.438.7% 97.513 %
0 231744 44 12073080 101.01363 67 358,57 1667.811,10 ﬁ
3
2
Endwert: +1.667.611,10
Sarwert: +544.786,40 26.324
Annuitat: =30.744,50
Abbildung 7 - Auszug der Wirtschafdichkeitsberechnung der angencmmen Majnahmenkosten
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Geschichtlich bedeutsamer Wohnungsbau vs. gesellschaftliche Entwicklung #HJED E N

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

: B
Gebdudereport 2024 DENA

B ST IR . -
Abb. 27 — Wohnkostenbelastung nach Einkommensdezilen
was e Lole Bimial

Kann der Charakter nicht nachgebildet werden? : 2 ST S e e A

Umso wichtiger bei Gebaude, die eher soziales Wohnen dienen.
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1.209 m? Wandflache
-108.864.000 kWh Erdgas
-22.200t CO2 pro Jahr

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

- GEBAUDEFORUM KLIMANEUTRAL 21
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Uberfillige MaRnahmen bei den Bauliicken =h-.|E DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
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BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

hrten zu Mehrkosten von > 30.000 €.

Sudliche Wandflachen zur Energiegewinnung nutzen,
auf dem Dach ist bei Altbau wenig platz.
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Die Gebdaudeenergieberatung

¢ DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.

UNABHANGIG + KOMPETENT

Energieausweis

‘ Heizlastberechnung
Sanierungsfahrplan Auslegung der Warmeverteilung
Berechnung hydraulischer Abgleich

EinzelmaRnahe thermische Hille

Effizienzhausberechnung

Gebaudebilanzierung
LCA-Bilanzierung
Anlagen/Simulation
Simulation der Behaglichkeit
Simulation der sommerlichen Uberhitzung

Begehung
Warmebrickenberechnung Qualitatskontrollen

Konzept der luftdichten Ebene
Hydrothermische Simulation
Luftdichtheitsprifung

MEHRWERT FUR
DAS VORHABEN

RESULTATE

Heizungsumstellung

Einzug Komplettsanierung
Wertsteigerung der Immobilie
Grundsanierung wegen Sanierungsstau

Einzelbauteilsanierung
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Digitale Ansatze der Gebaudeerfassung #DEN
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BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

Tools fir die Erfassung eines EFH als Punktwolke bestehen,
jedoch die Ubertragung ins Berechnungsprogramm sehr umstandlich.

- unzureichende Erfassung / Bewertung der th. Hille

- Kosten lagen bei > 15.000 € ]
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Fachkraftemangel & Prozesse umdenken =h-.|E DEN
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UNABHANGIG + KOMPETENT

rund 11.000 Gebdudeenergieberater:innen circa 49.000 SHK-Betriebe in Deutschland

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

Kompanie von CO2-Online.de zum Sanierungsfahrplan

’
)

Ein ,digitaler” Mitarbeiter:in pro Betrieb

- Digitale Erfassung des Gebaudes
- Heizlastberechnung DIN 12831 Verfahren B
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Ggf. das Modell vom SHK-Betrieb fir die - Auslegung Warmelbergabe
Gebaudebilanzierung oder einen - Berechnung hydraulischen Abgleich
Variantenvergleich nutzen. - VDI 4645 Warmepumpenauslegung
- Forderungsantrage
- Social-Media

26/09/2024
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Social-Media sinnvoll & lokal nutzen #DEN

Deutsches Energieberater-Netzwerk e.V.
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Beim Handwerk ist ein enormer Schatz des
Fachwissens vorhanden, den wir als Planer und
die Kunden schatzen.

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.

Beim WPB-Sanierungsfahrplan missen deren
Erfahrungen mit einflieBen.

In der Ausbildung muss die Energiewende /
WPB-Sanierungsfahrplan thematisiert werden.

Wir benotigen die Geschichten der lokalen
Umsetzung.
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Uberregional austauschen DEN

Deusdles !nerglebemter -Netzwerk V.
UNABHANGIG + KOMPETENT

EU-Richtlinie zur Energieeffizienz von Gebauden
- Mitgliedstaaten mussen Zielpfad zur Senkung der Primarenergie-
verbrauch bis 2030 (-16%) und 2035 (-22%) vorlegen.

Interessant sind auch die einzelnen Umsetzungen in
den Landern, Stichwort:

Warmeplanung in Danemark

Forderung im Losverfahren in den NL
Warmepumpen in skandinavischen Landern

NEUE HEIMAT TIROL
Gemeinniitzige WohnungsGmbH

Deutschen Energieberate , | Passivhaus-Sanierung
e BJ 1940

Innsbruck Osterreich

BILDRECHTE: RACKWITZ / DEN E.V.
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Wir kdnnen uns nicht auf die kommunale Warmeplanung ausruhen.
- Nicht alle Gebaude im urbanen Raum kénnen an die Fernwarme angeschlossen werden, es bestehen begrenzte
Kapazitaten. Kapazitaten konnen durch Effizienzsteigerung oder eine regenerative Grundlast breiter gestreut werden.

Parallel zur kommunalen Warmeplanung bendtigen wir eine lokale Kommunikation.

- Lokale Biindelung von Erfahrungen der Bauweise, der Sanierung, der Ergebnisse / Resultate.

- Unser Wissen einer qualitativen Sanierung / Bauweise ist enorm, aber leider in vielen Blichern verteilt. Wir missen es auf
einen Nenner bringen.

- Pragmatismus vor individuell vertiefte Norm-Berechnungen in der Basis.
,Sollen es 12 cm oder 14 oder 16 oder sogar 20 cm Aullenwanddammung sein?“ Wieso nicht einfach 18cm WLG 035, wird
hierdurch das Ergebnis der Sanierung geschmalert?

- Der Fokus der Arbeitszeit sollte in vertiefte Detailberechnungen / Ausfihrungsplanung und der Qualitatskontrolle liegen.

Prozesse mussen bedacht sein.

- Ein WPB-Sanierungsfahrplan verschlankt den Aufwand in der Beratung und Absprache. Wir kdnnen zigig in die
Ausfliihrungsplanung einsteigen.

- Erfassung ist ein enormer Zeitaufwand und im Planungsprozess wird dies oft mehrfach angesetzt. Digitalisierung ist ein
Mehrwert, aber wir missen auch hier die Schnittpunkte erkennen.
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Fazit & Handlung §'|1|§|"E*DEN
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Erfahrungen Lésungen
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Globale Zielstell ;
obale fielstellung Nationale Gesetzgebung Lokale Transformation
> 300 kWh/m?*a
|
[ I Planung und Umsetzung der kommunalen Warmeplanung
[ Klausurtagung der kommunalen Akteure Handwerk / Architekten / Energieberater
Kommunale Cluster-Bildung des Gebaudebestands
Erstellung von Sanierungsfahrplanen der Gebdudetypen
lokale Plattform mit lokalen Akteuren
D Klausurtagung der Software-Hersteller o
der Datenaustausch muss ermoglicht werden N
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INGENIEURBURO
ENERGY LIVING

Ingenieurbiro Energy Living
Rackwitz & Reinhardt GbR
LeibnizstraBe 33 in 10629 Berlin
BAFA-Berater-Nummer 203280

B. Eng. Rackwitz

@ingenieurEnergyLiving
Fragen@Energy-Living.de
VI E LE N DAN K www.Energy-Living.de

Das Deutsche Energieberater Netzwerk e.V. Berliner StraBe 257
63067 Offenbach am Main

Tel.: 069 - 1382633 - 40
info@den-ev.de
www.den-ev.de
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