Mehrfamilienhauser im Fokus

- Technische Moglichkeiten fir Warmepumpen im Bestand
3. Netzwerktagung - Klimaneutraler Gebaudebestand - zukunftsfahig gestalten

28. September 2023, Berlin
Dr. Bjorn Schreinermacher, Bundesverband Warmepumpe e.V.
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AulRerdem:

e Abwirme Identifikation vorhandener

« Abwasser, Kanile Warmequellen ist auch Aufgabe der
* Seen und FlUsse kommunalen

e Spundwande Warmeplanung




Motivation Energiepreise

Annahmen zur Entwicklung der Gaspreise und des CO,-Preis

Berechnung basierend auf den aktuellsten Ol- & Gasprognose (GiiP) der EU COM (Stand Mai 2022)

25 230 Preisprognosen fiir Erdgas und andere
Energietrager weisen aktuell sehr
hohe Unsicherheiten auf.

Preispfad Cent/kWh
Historisch
(2010-2020)

Mittel
Mittelwert (2022 - 2037)

Hoch
Maximalwert

Endkundenpreise, real 2022,
inkl. BEHG und Mehrwertsteuer
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Motivation Energiepreise

Annahmen zur Entwicklung der Strompreise

Prognose basierend auf dem Prognos-Strommarktmodell

45 Preisprognosen fiir Erdgas und andere
Energietrager weisen aktuell sehr

40 hohe Unsicherheiten auf.

35 :
Preispfad Cent/kWh

30 Historisch
25 (2010-2020) 24

Mittel
20 Mittelwert (2022 - 2037) 27

15 Hoch
Maximalwert 35

Endkundenpreise, real 2022,
—Haushalte, 3.500 kWh pro Jahr (inkl. MwSt.) inkl. Steuern und Abgaben

—=Haushalte, WP-Tarif, inkl. MWSt
WP-Tarif: ErmaRigte Netzentgelte und
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 Konzessionsabgabe fir WP.
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Motivation Energiepreise

Deutschland: Zusammensetzung der Endkundenpreise

fur Erdgas und Strom
Angaben fur 2023 mit Stand Juli
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® Beschaffung und Vertrieb = Verteilung und Messung = Steuern, Abgaben, Umlagen
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Motivation Energiepreise

Deutschland: Zusammensetzung der Endkundenpreise

fur Erdgas und Strom
Angaben fur 2023 mit Stand Juli

50

$46,27

%

Prozentualer Anteil an den Kosten

0%

® Beschaffung und Vertrieb

Haushaltstrom
= Verteilung und Messung

Erdgas Haushaltstrom
= Steuern, Abgaben, Umlagen

Energiepreisverhaltnis: Strom vs. Gas in Europa
Basis: Durchschnittliche Endkundenpreise 2022
3,50
' Wiarmepumpen mit deutlich hdherer
Effizienz (JAZ) aufgrund genutzter
Umgebungswérme —im Vergleich
zu Gas i.d.R. bei >2,5

@ Durchschnitt
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Hemmnisse fur Warmepumpen im Mehrfamilienhaus-Bestand

B Technisch . T
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Abstande) i . Q 0 //7

Hohe Vorlauf-Temperaturen fur Radiatoren und

© TU Darmstadt

Trink-Warmwasser Zeilen-Bebauung
Fachkundige System-Optimierung und
Betriebsfuhrung Voraussetzung fur hohe Effizienz = = o

® Wirtschaftlich /o2 v e W\
Hohe Investitionskosten im Vergleich mit Gas- /— f_—’ H US—~S5—C

Brennwert-Kessel ~ vy 1 —

Hohe Endkunden-Strompreise

Investor-Nutzer-Dilemma in Mietwohnungen Blockrand-Bebauung © TU Darmstadt
20 Bildquellen: Hegger et al. (2012), UrbanReNet: EnEff:Stadt - Verbundprojekt Netzoptimierung - Teilprojekt: Vernetzte L —
~ ' ' g /
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Hemmnisse fur Warmepumpen im Mehrfamilienhaus-Bestand

B Technisch

Begrenzte Freiflachen-Verfugbarkeit bzw.

Grundstucksflache (Schall-Emissionen, Erdsonden-
Abstande) Nachfolgend:

Hohe Vorlauf-Temperaturen fur Radiatoren und

Trink-Warmwasser 1. Korrekte Aufstellung

Fachkundige System-Optimierung und

Betriebsfiihrung Voraussetzung fir hohe Effizienz 2. Effizienter Betrieb

B Wirtschaftlich 3. Trinkwasser-Erwarmung
Hohe Investitionskosten im Vergleich mit Gas- 4. Ersatz Gasetagenheizungen
Brennwert-Kessel

Hohe Endkunden-Strompreise

Investor-Nutzer-Dilemma in Mietwohnungen

20
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1. Korrekte Aufstellung
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TA Larm: Ausschlaggebend ist nicht die Emission, sondern die Immission
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T.

@ Schallquelle (Warmepumpe)
Emissionsort
MessgroRe: Schallleistungspegel L,

Ort der Schalleinstrahlung
Imissionsort
MessgroBe: Schalldruckpegel L,

Abb. 2.2: Schallemission und -immission

Quelle: BWP e.V.



TA Larm: Ausschlaggebend ist nicht die Emission, sondern die Immission

Gebietstyp Tag- Nacht-
betrieb betrieb

Industriegebiete 70 dB(A)

Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete und

Mischgebiete SO dB(A) [ 45 dB(A)

allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiete

reine VWohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Kurgebiete, fur Krankenhauser und
Pflegeanstalten

55 dB(A) | 40 dB(A)

45 dB(A) | 35 dB(A)

Tab. 3.1: Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte

aulRerhalb von Gebauden
Quelle: BWP e.V.
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2. Effizienter Betrieb
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Gemessene Jahresarbeitszahlen (Einfamilienhauser)

Effizienz und Warmeiibergabesystem (Luft/Wasser-WP)
Quelle: Dr. Marek Miara, Fraunhofer ISE
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Wie oft arbeiten Heizstdbe?

117 Luft/Wasser- 149 Sole/Wasser-
Wirmepumpen Warmepumpen

AL
28% W 1,2% ™
bei ca. 50% der Anlagen wurde bel ca. 75% der Anlagen wurde

keine Arbelt des Helzstabs festgestelit kelne Arbeit des Helzstabs festgestelit

¥ Wirme

Strom

(Warmepumpe)
B strom

(Heizstab)

Quelle: Fraunhofer ISE
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Heizwarmebedarf

20

Heizgrenztemperatur
16‘ Altbau (15°C)

1) o—
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Mittlere Lufttemperatur in“C
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Heizwarmebedarf

20

Heizgrenztemperatur
16 & Altbau (15°C)

in‘C

e

Heizgrenztemperatur
Neubau (12°C)

8

e

Mittlere Lufttemperatur

Relative Auslastung Warmeerzeuger in %

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 20 40
Heiztage

Heizkurve anpassen! Vorlauf 50 bis 55°C reicht meistens aus.
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3. Trinkwasser-Erwarmung
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Zentrale und dezentrale Losungen
der Trinkwasserbereitung in Warmepumpenanlagen

 Thermische Desinfektion (Legionellenschaltung)
 Warmwasserspeicher mit Warmetauscher (Frischwasserstation)
* Frischwasserstationen ohne/mit Nacherwarmung

* Brauchwasserwarmepumpen

* Heizungsriucklauf-Warmepumpe

» Elektronische Durchlauferhitzer, Untertischgerate, ...
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Dezentrale Frischwasserstationen

‘J it N

Mit Nacherhitzung

Quelle: Dimplex
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Kleinwarmepumpe fiir Heizungsricklauf

:

Quelle: Alpha Innotec

Quelle: HAUTEC
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Brauchwasserwarmepumpe
(gleichzeitig als Luftungsanlage nutzbar)

Quelle: Ochsner
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Quelle: Buderus



4. Ersatz Gasetagenheizungen

| 24



Gastherme in Kiiche: Viel Leistung auf wenig Raum
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Dezentrale Erdwarme-Warmepumpe
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Dezentrale Abluft-Warmepumpe
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Dezentrale Luft-Luft-Warmepumpe, AuReneinheit wohnungsweise oder zentral

chimney

Outdoor unit connected via refrigerant lines
through the chimney or to the house facade
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Zentrale Warmepumpe + dezentrale Warmwasser-Warmepumpe

Hot Water Heat Pump
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Zentrale Warmepumpe + dezentrale Booster-WP

ney

Wall-mounted heat pump for hot water (TIKI Booster)
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Zentrale Warmepumpe + Wohnungsstation
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Praktische Ansatze

Kein One-Size-Fits-All, aber groRe Bandbreite an Losungen

* Heizkurven anpassen

FACHBETRIEB 'é@ https://www.waermepumpe.de/fachpartner/fachbetrieb-
WARMEPUMPE waermepumpe

 Erfahrenen Fachbetrieb ansprechen
* Netzbetreiber informieren: Verpflichtender Netzanschluss

e Zugang zu Warmequellen: Von der Kommune Berlcksichtigung in der Warmeplanung
einfordern

* Planungstools des Bundesverband Warmepumpe
verschaffen Uberblick und unterstiitzen die Projektierung

-~ ﬁ l https://www.waermepumpe.de/fach
e L partner/planungstools/
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https://www.waermepumpe.de/fachpartner/planungstools/
https://www.waermepumpe.de/fachpartner/fachbetrieb-waermepumpe

Vielen Dank fur lhre Aufmerksambkeit!

Dr. Bjorn Schreinermacher
schreinermacher@waermepumpe.de
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