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Wettbewerbserfolg durch Nachhaltigkeit

Schule Marl

Campus Rosenheim

Museum Detmold

angestrebt

angestrebt

angestrebt



3Variowohnen Bochum

Zertifizierungssysteme
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Pre-Check LP 2

Ergebnis Pre-Check Optimierungsempfehlungen
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Nachhaltigkeitsmodelle
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CO2-Neutralität?
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Forschungsprojekt  _  Energie PLUS Haus
Entwicklung und Umsetzung eines kostengünstigen und hochflexiblen
Wohngebäudes in Holzbauweise und Energie-Plus-Standard,  Az. 31718-25,

Kooperationspartner:

CO2- Neutralität ???
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Verschiebung in der Relevanz der Lebenszyklusphasen

bei

-65%
absolute Reduktion

Immer energieeffizientere Gebäude führen dazu, dass die Relevanz der
Herstellungsphase gegenüber der Nutzungsphase deutlich zunimmt.

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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Ökonomisc
h

Ökologisch Ausbalanciert Mineralisch

Fossile Energieträgerregenerative Energieträger

CO2-Fußabdruck (GWP) in CO2-Äqv. in 50 Jahren

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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75
g CO2-äqv./kWh

617
g CO2-äqv./kWh

- 542
g CO2-äqv./kWh

0

Gutschrift PV

GWP PV

GWP Strommix

CO2 Kompensationsmaßnahmen durch PV Stromerzeugung

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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Emissionskompensation mittels Photovoltaik: Kosten

Die Kosten zur Kompensation von CO2 mittels PV sind noch relativ gering,
nehmen aber mit der Umstellung auf ökologische Stromerzeugung in Zukunft stark zu.

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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Entscheidender als die Kosten ist jedoch der damit einhergehende,
drastisch zunehmende Flächenbedarf für diese Kompensationsmöglichkeit.

Emissionskompensation mittels Photovoltaik: Flächen

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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Spezifische Optimierungskosten

0,40 EUR/kg CO2-äqv.
-9,8 t CO2-äqv.

2,50 EUR/kg CO2-äqv.
-4,5 t CO2-äqv.

0,06 - 0,12 EUR/kg CO2-äqv.
-1,4 t CO2-äqv.

Holzweichfaserplatte
anstatt Mineralwolle

Brettsperrholz
anstatt Holztafelbau

Dachabdichtung FPO / EPDM
anstatt Bitumen

Datenstände 2015
DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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CO2 Bilanz von Holz im Lebenszyklus

Für ein Holzbauteil entstehen
im Herstellungsprozess geringe CO2-Emissionen.

Wird der geerntete Baum durch einen neuen ersetzt, so sorgt
dieser in der Folge für eine CO2-Bindung.

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017
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CO2 Bilanz von Holz im Lebenszyklus
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wird Holz thermisch verwertet, ersetzt es dabei
einen emissionsintensiveren Energieträger,
sodass die Differenz ebenfalls gutgeschrieben
werden kann.

Entsorgung / Recycling Holz

- 360,0 kg CO2-äqv./m³
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Entsorgung / Recycling Holz: thermische Verwertung

Fortlaufender Effekt
(50-100 Jahre)

Zukünftiger
Effekt

Fragwürdig

Anrechnung auf CO2
Budget kritisch
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CO2 Bilanz FICHTE
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CO2 Bilanz FICHTE
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CO2 Bilanz FICHTE
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CO2 Bilanz BUCHE



23

CO2 Bilanz BUCHE
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Haben wir genug Holz?

DBU-Forschungsbericht Az. 31718-25_+++Haus, 2017

Was ist die beste Strategie zur Maximierung der CO2- Speicherfähigkeit im
Gesamtsystem Wald und Gebäude ??
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Greenpeace Waldvision 2018

Eine Reduktion des Holzeinschlages um ca. 25%
könnte die CO2 Speicherung deutlich erhöhen (+77%)
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Grange Development gibt an, dass die
Menge von 580 Samen ausreicht, um den

verbauten Rohstoff vollständig
nachwachsen zu lassen.
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Wärmespeicher

Tag Speicher

Nacht Abgabe

Schallschutz

53 dB

Brandschutz

F 90 (AB)

F 90

F 90

Hybridbauweise: Tragwerk Stahlbeton

Experimentelles Wohnen, Wuppertal
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~ 30cm ~ 50cm

Optimierte Hülle Vorfertigung

-0.45 MJ

0.75 MJ

-32.22

Primärenergie
nicht erneuerbar

Primärenergie
erneuerbar

Treibhauspotenzial
GWP 100

55,66
Kg CO2-Äqu.

Beton Holz

296 MJ

6.9 MJ

Ökobilanz

Kg CO2-Äqu.

Hybridbauweise: Gebäudehülle Holzbau
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Wohnbebauung Laerheidestrasse, Bochum
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Tragsystem / Nutzungsvarianten
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Elementierter Rohbau
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Spannbetonhohldiele, Spannweite 8,55m, D = 22cm,  Kosten: 50,-- Euro/m2 netto
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Vorgefertigte Fassadenelemnte / Holztafelbau
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Ökobilanzvergleich Massivwand - Holztafelbau

Bei 5500 m2 Fassade entspricht
der Einsatz der Holztafelelemente
einer
CO2- Einsparung von 308 t.
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308 t Co2  =
107 Jahre Beheizung (Gas)

Ökobilanzvergleich Massivwand - Holztafelbau
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Wohnbebauung Laerheidestrasse, Bochum
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Wohnbebauung Laerheidestrasse, Bochum

Holz:
46,80,-- €/m2
-14,7 kg CO2äq/m2

Faserbeton:
99,26,-- €/m2
20,8 kg CO2äq/m2

Verzinktes Blech:
203,31-- €/m2
52,8 kg CO2äq/m2

Ausschreibungsstand 2017
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Umbau Studentenwohnheim „Neue Burse“ Wuppertal. 1999-2003
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Umbau Studentenwohnheim „Neue Burse“ Wuppertal. 1999-2003
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Umbau Technische Betriebe Remscheid 2007
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Umbau Technische Betriebe Remscheid 2007
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Umbau Technische Betriebe Remscheid 2007
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Gefördert durch:
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Umbau Technische Betriebe Remscheid 2007
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CampusRO, Rosenheim



46

CampusRO, Rosenheim
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CampusRO, Rosenheim
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CampusRO, Rosenheim

Vorgefertigte Brettsperrholz-Trennwände
F30-F90 und außenliegende Beton-Fertigteile

Vorgefertigte Sanitärzellen aus Stahl-Leichtbau
mit vorkonfektionierten Steigesträngen

Vorgefertigte Holz-Beton-Verbunddecke, 2-achsig gespannt Holztafel-Außenwand, geschosshoch vorgefertigt
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CampusRO, Rosenheim
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V1 V2 V3 V4 V5 V6
Massiv-Decke Massiv-Decke HRB-Decke BSP-Decke HBV-Decke HBV-Decke
Massiv-Wand BSP-Wand HRB-Wand BSP-Wand BSP-Wand BSP-Wand

Systemvarianten

100% 83,15 % - 8,00 % - 100,03 % 8,26 % - 22,79 %

7.695,66 kg CO2-Äqv. 6.398,72 kg CO2-Äqv. - 615,91 kg CO2-Äqv. - 7.698,18 kg CO2-Äqv. 636,01 kg CO2-Äqv. - 1.753,65 kg CO2-Äqv.Gesamtbilanz
8.156,08 kg CO2-Äqv. 6.871,32 kg CO2-Äqv. - 3.136,57 kg CO2-Äqv. - 17.969,97 kg CO2-Äqv. - 3.084,83 kg CO2-Äqv. - 8.341,43 kg CO2-Äqv.Herstellung

1,67 € /  kg CO2-Äqv. 1,08 € /  kg CO2-Äqv. 0,70 € /  kg CO2-Äqv. 0,79 € /  kg CO2-Äqv. 1,22 € /  kg CO2-Äqv.Gesamtbilanz
1,68 € /  kg CO2-Äqv. 0,80 € /  kg CO2-Äqv. 0,41 € /  kg CO2-Äqv. 0,50 € /  kg CO2-Äqv. 0,70 € / kg CO2-Äqv.Herstellung

100% 101,03% 104,28% 105,14% 102,66% 105,49%

CO2-Speicher
Tonne CO2-Äqv. 897 t 755 t -345 t -1.976 t -339 t -917 t
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CampusRO, RosenheimCampusRO, Rosenheim
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Freilichtmuseum, Detmold

Modellfoto: LWL/ Hesterbrink/ Pölert
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Freilichtmuseum, Detmold

Erscheinungsbild des Gebäudes

Ansicht West

Schnittansicht Nord

Ansicht Süd
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Freilichtmuseum, Detmold

Materialien

LEHM

ÖKO-BETON

HOLZ
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Freilichtmuseum, Detmold

Stapelholzträger – leimfrei und einstofflich

Holzschraube

Schwalbenschwanz
Verbinder
Buche

KVH 12 | 24

VARIANTE 1
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Freilichtmuseum, Detmold
Sichtbares Holztragwerk / tragende Stampflehmwand

Brandversuch MPA Leipzig
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Vielen Dank!

Prof. Christian Schlüter, Dipl.-Ing. Architekt BDA

Gründungsmitglied


