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Deutschlands Klimaschutzziele

Deutschland hat sich das Ziel gesetzt
= bis 2045 vollstandig klimaneutral zu werden.

= Bis zum Jahr 2030 missen bestehende Warmenetze zu einem Anteil von
30 Prozent und bis 2040 zu einem Anteil von 80 Prozent aus Erneuerbaren

Energien oder unvermeidbarer Abwarme gespeist werden
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Dena — was macht die dena?

= Die dena ist ein Kompetenzzentrum fir angewandte Energiewende und

Klimaschutz.

= Als Thinktank betrachten wir die Herausforderungen einer klimaneutralen
Gesellschaft und unterstiitzen die Bundesregierung beim Erreichen ihrer

energie- und klimapolitischen Ziele.
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Dena - Wir sind seit zwei Dekaden aktiv

Offentliches

Unternehmen 2 0 0 0

in Bundeseigentum .
gegriindet

dena ket als

I I I D
Deutsche Energie-Agentur

ca. 100 Projekte 60 Landern

aktuell in Umsetzung seit Griindung aktiv

> 1.500 Projekte

seit der Griindung umgesetzt
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Dena - Wir sind vielfaltig

O
/D\
/7 N\
Q-0
72 AR
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter Nationalitaten
58 % Frauen
42 % Manner d e n a
T e AT
39,1 Jahre Paritatisch
Durchschnittsalter besetzt auf allen Ebenen
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Was ist das Gebaudeforum klimaneutral und wofiir steht es?

Das Gebaudeforum klimaneutral bietet Zugang zum Thema Klimaschutz in Gebauden

Zentrale Plattform

Mit der Plattform werden
Wissen und Aktivitaten Exzellentes Netzwerk
sinnvoll aufbereitet,
gebiindelt und tiber
passgenaue
Serviceangebote fiir
Expertinnen und Experten
bereitgestellt.

Im Netzwerk werden Impulse und
Fragen der Marktakteure
aufgenommen, die in den Werkstatten
bearbeitet werden. Das neue Wissen
wird iber das Netzwerk multipliziert.

Innovative Werkstatten

In den Werkstatten wird Wissen aufgebaut
sowie innovative Themen und Instrumente
vertieft, getestet und weiterentwickelt.
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. Warum gibt es das Gebaudeforum klimaneutral?

Potential Schliisselrolle Krafte biindeln ,n

.33,9% [..3Mio ]..300

des gesamten Endenergieverbrauchs in Nutzende und Gestaltende Partner als Multiplikatoren
Deutschland*
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Eigentiimer und Betreiber
der Immobilien
Banken und Finanzinstitute

Planung, Beratung, Umsetzung

Ingenieurwesen ,
und Architektur

Handwerk
Immobilienwirtschaft und -verwaltung

Technische Zustandige
Facility Management
Strategische Entscheiderinnen
und Entscheider

Offentliche Verwaltungen
(Bund, Lander, Gemeinden)
Stadtwerke
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Warmeversorgung im Quartier

Mit Blick auf die 65 %-Regelung

= Wenn mehrere Gebaude mittels eines Gebaude- oder Warmenetzes mit Warme versorgt

werden gelten fir die Warmeerzeugung ebenfalls Anforderungen, die im GEG formuliert

werden.

= |m Quartier besteht im Vergleich zu Einzelgebauden die Moglichkeit, Umweltwarme von

benachbarten Flachen zu nutzen oder liber ein Nahwarmenetz im Quartier zu verteilen.
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Rolle bei der Warmewende

ENERGIEWENDE WARMEWENDE WARMESPEICHER
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Rolle bel der Warmewende

= Thermische Speicher sind Schliisselelemente flir die Warmewende, um erneuerbare Warme

effizient zu speichern und zu nutzen.

= Auch bei der Erstellung und Umsetzung der kommunalen Warmeplanung und fur die

Dekarbonisierung der Warmeversorgung

= Die Speicher ermdglichen:
Sektorenkopplung (Strom/Warme)
Flexibilisierung von Angebot und Nachfrage in Abhangigkeit von der volatilen Einspeisung von EE
Ausgleich und Reduzierung von unerwiinschten Tageslastspitzen

Weitere technische Besonderheiten: Modularitat, Zusammenschaltbarkeit, Erweiterbarkeit usw
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Arten thermischer Speicher

Thermo- Hoch-

Sensible Latentwarme-

chemische temperatur-

Warmespeicher > : 0 :
P Warmespeicher Warmespeicher

speicher

Einsatzgebiete
= Gebaude und Haushalte,
= |ndustrie und Gewerbe,

= Nah- und Fernwarmeversorgung

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg) (dena, 2023 ) JThermi
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Arten thermischer Speicher

Beschreibung

Im Fall sensibler Speicherung wird das Speichermedium erhitzt oder abgekiihit.

Latentwarmespeicher (auch Phasenwechsel-Speicher) nutzen hingegen den

Enthalpieumsatz der Phasenanderung eines Speichermaterials.

Thermochemische Speicher nutzen die Enthalpieanderung einer physikalischen

Umwandlung (Sorption) oder einer reversiblen chemischen Reaktion zur Speicherung.

Hochtemperatur-Speicher dienen der Warmespeicherung zwischen 300 °C und 1.300 °C

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Thermi jespeicher fiir Quartiere - ierung, Uberblick zu ituation und T jeoptionen fiir Planung, Beratung und politische Entscheidungen im Gebaudesektor”
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Arten thermischer Speicher

Entscheidungsfaktoren

A

Platz-
angebot

y

Anwendungs-
gebiet

+ Wohn-
gebaude

* Nichtwohn-
gebaude

* Industrie

* Quartier

+ Stadt

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Thermi jespeicher fiir Quartiere

Energie-
trager

« Solarthermie

* Photovoltaik

« Abwarme
aus Industrie

« BHKW

« Erdwarme
USW.

Speichertyp
T t * Heillwasser-
Sipe A Warmespeicher
‘ Soecrerd niveau . (Erd)
pEIF erdauer =. kaite Beckenspeicher
' galqualer + Warme « Aquiferspeicher
Art der peicher * Hoch- « Erdsonden-
Speicherung * Wochen- temperatur warmespeicher
Zweck . speicher i !
+ Sensible . » Speicher flr

* Last-  Latente ’ Tagess_p eicher Power-to-Heat
flexibilisierung . chemische ' Eg;ﬁ:gr » Gebaude-

+ Sektoren- gtegrlr?rter
kopplung peicher
Strom/Warme « Eisspeicher

+ Warme- » PCM-Speicher
speicherung « Thermo-

» Kalte- chemischer
speicherung Speicher

* Hochtemperatur-
speicher

i , Uberblick zu
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Best-Practice-Beispiele

Energiebunker- Bliitenviertel Siedlung In
Hamburg Potsdam Berlin-Tegel

Sensibler- Hoch-Temperatur-

=S Speicher Speicher
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus

= Ehemalige militarische Einrichtung 22,5 Hektar

= Neues Quartier mit einer Warmeversorgung auf EE-

Basis verknlipft.

= Kultur- und Kreativnutzungen, soziale Einrichtungen,

IT- und Gesundheitsquartier

Quelle: Stadtwerke Bamberg

= Wohnraum fiir 2.400 Menschen sowie Arbeitsplatzen

Im Dienstleistungsbereich.

= Bestand und Neubau
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus — Energiekonzept |
= Min 70 % der bendétigten Warme wird vor Ort erzeugt
= Kombination unterschiedlicher Technologien und Warmequellen

= Herzstiick Energiezentrale: Blockheizkraftwerke (BHKW), GroRBpufferspeicher,

Pumpen, Fernwarmetechnik sowie die gesamte Steuerung.

= Abgestimmtes und smartes Lade- und Entlademanagement des gesamten Systems

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus — Energiekonzept Il

| Standort _____ |BambergOst

Ermittelter Warmebedarf 8.500 MWh/a im Neubau
_ 1.000 MWh/a in den Bestandsgebauden
Warmeerzeuger BHKW 350 kW,,, 390 kW,,
2.900 kW, Dacher Gebaude und Energiezentrale

Warmeabnehmer ca. 55 Warmezentralen tber die
ca. 1.200 Wohnungen und
bis zu 80 Gewerbe und Nutzeinheiten versorgt werden

Energieerzeugung Warmepumpen: 8.500 MWh thermisch
_ BHKW: 1.785 MWh elektrisch, 2.244 MWh thermisch
Speichervolume 300 m3 Gebaudeintegrierte Pufferspeicher
_ 153 m?3 GroBpufferspeicher in der Energiezentrale
Speichertemperatur 45-65 °C bei den gebaudeintegrierten Pufferspeichern
_ 70-90 °C beim GroRpufferspeicher in der Energiezentrale

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus — Energiekonzept llI
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus - Speicherkonzept

= Tagesspeicher - Die Speicherung von Uberschussstrom mittels gebaudeintegrierter

Pufferspeicher

= Wochenspeicher - Die Speicherung von Abwarme aus dem BHKW-Betrieb in einem

GroRpufferspeicher

= Saisonspeicher - Erdkollektoren und -sonden in Verbindung mit der Regeneration des

Erdreichs

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus — Speicherkonzept Il

Tagesspeicher Wochenspeicher Saisonspeicher
Insg. 300 m? dezentrale Warmespeicher 153 m? zentraler Pufferspeicher 30.000 m2 Erdwarmekollektoren und
Aufladung tber PV-Anlagen Aufladung Gber BHKW und FW 175 Erdsonden

Aufladung tiber Gebaude FH
und Abwasser-Abwarme

Quelle: Stadtwerke Bamberg
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus - Erdwarmekollektoren
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Best-Practice - Multispeicher

Lagarde-Campus — Warmeversorgung Jahresverlauf
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Best-Practice - Multispeicher

Technologie — dezentrale Speicher, gebaudeintegriert

= Bei den gebaudeintegrierten Wasserspeicher fiir kalte Nahwarmenetze

kommen mehrere dezentrale Warmepumpen zum Einsatz.

= Warme wird in diesem Fall aus einer oder mehreren Warmequellen (z. B.
Abwarme, Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren) gewonnen und dann
durch ein Warmenetz an die umliegenden Gebaude vertellt. Dabel liegt die

Netztemperatur unter 30 °C

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Thermi jespeicher fiir Quartiere - ierung, Uberblick zu ituation und T jeoptionen fiir Planung, Beratung und politische Entscheidungen im Gebaudesektor”
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Best-Practice - Multispeicher

Technologie — dezentrale Speicher, gebaudeintegriert

Technische Anforderungen
Betriebstemperatur

Spezifische Warmekapazitat

Wirkungsgrad

Speichermediumund -
aufbau

Anforderungen an den
Standort

Zyklenlebensdauer
Recyclingfahigkeit

Reaktionszeit
Speicherdauer

i fiir Quartiere - isi , Uberblick zu i ituation und T

Beschreibung

Max. Speichertemperatur 80 — 90 °C (KEA-BW, 2022)
2 — 19 kWhy, (KEA-BW, 2022)

45 - 75 % (Jahnke, 2019)

Wasser / wassergefiillter Behalter mit einer Warmedammung und
einem innen liegenden oder externen Warmeiibertrager

Gutstehender Boden, Mindestabstand zur Wand =200 mm
(Wolf GmbH, 2017)

15 — 20 Jahre (KEA-BW, 2022)

Hauptbaumaterial Stahl: Recycling moglich / Dammstoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen: Recycling moglich; Polyurethan,
Polystyrol u. a.: Recycling theoretisch méglich (Schneider et al.,
2011)

Minuten (Lassacher et al., 2018)
Stunden — Tage

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Ti i
Bild: Consolar
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Hygienisches Warmwasser durch __|
WarmwasserVWarmetauscher

Abstrémrohr fir abgekihlies

Beispiel

Speicherwasser

Siahl-Drucktank zur direkten
Kopplung mit Kessel- und
Heizkreis

Optimiertes Prallblech fur
Warmepumpen mit integrierter
hydraulischer Weiche

Warmetauscher zur Enteisung
des SOLINK-Feldes

Al WPNorlauf
) (Warmwasser)

N Warmwasser-Aus

WP-Vorlauf (Heizung)
WP-Riicklauf
(Warmwasser)
Heizungsvorlauf

KaliwasserEin +
Zirkulation

Warmepumpen- und

Heizungsricklauf
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Best-Practice - Multispeicher

Technologie — Erdwarmesondenspeicher

= Bel Erdwarmesondenspeichern oder Erdwarmekollektoren dient Erdreich bzw.
Gestein als Speichermedium und die Erdwarmesonden (in der Regel Doppel-
U-Rohre) dienen als Warmedibertrager zum Be- und Entladen des

Speichermediums.

= Sie finden haufig als Quartiersspeicher bei groRen solaren

Warmeversorgungen zur Gebaudeheizung und -kiihlung Anwendung.

Quelle Tabelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Thermische fir Quartiere - ierung, Uberblick zu on und T jeoptionen fiir Planung, Beratung und politische Entscheidungen im Gebéudesektor”
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Best-Practice - Multispeicher

Technologie — Erdwarmesondenspeicher

Technische Anforderungen Beschreibung

Betriebstemperatur 4 - 35 °C (Andresen et al,, 2017)

Spezifische Warme- 15 — 30 kWhy/m? (Mangold et al., 2001h)

kapazitit

Wirkungsgrad 45 - 75 % (Jahnke, 2019)

Speichermedium und - Erdreich bzw. Gestein / vertikale Doppel-U-Rohr-Sonden in

aufbau wassergesattigtem Erdreich

Anforderungen an den Bodenklasse I-11l, Grundwasser giinstig, Bohrung von 30 bis

Standort 100 Miiese (Mangold et al., 2001b)

Zyklenlebensdauer 5.000 - 10.000 Zyklen / =20 Jahre (Jahnke, 2019),
(Lassacher et al., 2018)

Recyclingfahigkeit Hauptmaterial Sonde: Polypropylen, Polyethylen

(Rosenkranz, 2020)

1t werkstoffliche, rohstoffliche und energetische Verwertung
maglich (Rosenkranz, 2020)

Wasser-Glykol-Gemisch: Recycling moglich (Glysofor, 2020)

Reaktionszeit Minuten (Lassacher et al., 2018)

Speicherdauer Langzeit- und Kurzzeitwarmespeicherung (Stunden — Jahr)
(Seitz et al., 2018)
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Best-Practice — Latentwarme-Speicher

Bliitenviertel Potsdam

= Neubauquartier
= 180 Wohn- und Gewerbeeinheiten

= Warmenetze 4.0" mit einem hohen Antelil
erneuerbarer Energie, Abwarme und auf
einem deutlich niedrigeren Temperatur-
niveau im Vergleich zu klassischen

Warmenetzen

Quelle FPE Flowerpower Energy GmbH Caputh
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Best-Practice — Latentwarme-Speicher

Bliitenviertel Potsdam - Energiekonzept

= Photovoltaik-Anlagen o
Solarenergie \(‘j' /—\ Blockheizkraftwerk

Die PV-Anlagen auf den

1 R ' Winter decken bis zu
Dichern decken im : : : : y = ::l 1'"‘_'_‘ - v aasbetriebene
= Erdgas-BHKWs vt R e || A e |]|
den Energiebedarf ab. 2 o "c; \“i oW o) <7. f iy Wairmepumpen den Warn
PV ind Warmwasserbed
‘_\\\ I »
= Warmepumpen
\\‘t

s a———

8
I 4%

s Erdreich und Luft b I I “ Wiarme mit
Abwa I’menutzung wxWarmaqusile /’P%K wameourpe () £ % P Eis speichern
Die Erdwarme aus - -

T T f - *_ Ly Dem Eisspeicher wird im

Winter Energie zum Heizen

ber und > entzogen, Im Sommer

bodennahe Geothermie Eisspeicher kuhlt der durchgefrorene

Eisspeicher 650 m3

Speicher die Gebaude

Quelle FPE Flowerpower Energy GmbH Caputh
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Best-Practice — Latentwarme-Speicher

Technologie - Eisspeicher

Technische Anforderungen Beschreibung

-7 — 25 °C (VIESSMANN, 2012b)
50 — 150 kWhy/m3 (Werschy et al , 2019)

80 % (Tech und Josfeld, 2008)

Wasser / zylinder- wie auch quaderférmiger Betonbehalter mit
einem integrierten Warmeiibertrager

Warmeentzug, zum Beispiel infolge angrenzender Gebaude, durch
ausreichenden Abstand vermeiden (ca. 2 m), Uberlauf eines
Eisspeichers muss mindestens 1 m tief liegen oder sich unterhalb
der Frostschutzgrenze befinden (VIESSMANN, 2016)

50 Jahre (Schroeteler et al., 2020)

Hauptbaumaterialien wie Beton, Kunststoffrohr und Stahl sind
recyclingfahig. Beim Abbau ist eine Grobsortierung der Materialien
vor Ort sinnvoll. / Recyclingprodukt, zum Beispiel Blahglasgranulat,
einsetzbar fiir Wand- und Deckenbereich

(Bodmann und Fisch, 2002)

Minuten (Lassacher et al., 2018)

Stunden — Monate

Quelle Tabelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Thermische Energiespeicher fiir Quartiere - Uberblick zu Mar und T fir Planung, Beratung und politische Entscheidungen im
Gebaudesektor*
Bild: Viessmann
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Best-Practice — Latentwarme-Speicher

Technologie — Eisspeicher

= Eisspeicher dienen sowohl als Warmequelle wie auch als saisonale

Warmespeicher.

= Sowohl fur Ein- und Zweifamilienhauser als auch fiir groRere Gebaude oder

als Einbindung ins kalte Nahwarmenetz sind technische Losungen verfligbar

= Geeignet ist die Technik fur gut gedammte Gebaude mit FuBbodenheizungen

In Neubaugebieten.
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg

= Errichtet 1943 im Wilhelmsburger Reihersteigviertel, Schutz fiir 10.000 Menschen
= Nach Kriegsende wurde das Gebaude gesprengt

= Heute wird es wieder genutzt als Energiebunker fiir umliegende Quartiere

= Ziel war der Aufbau einer Warmeversorgung auf Quartiersebene, die primar auf

regenerativen Energietragern basiert.
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg

5
-
I8
L |

Quelle Hamburger Energiewerke GmbH
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg — Energiekonzept
= Der Gesamt-Jahreswarmebedarf 22.000 MWh ermittelt.

= Uber eine Energiezentrale wird die das umliegende Areal tiber ein

Nahwarmenetz von mehr als sieben Kilometern Lange versorgt.

= Sie ist Dreh- und Angelpunkt sowohl fiir die Steuerung des Gesamtsystems

als auch fiir Erzeugung, Speicherung und Weiterleitung der Energie.

= Warmequellen: Biomethan BHKW, Industrie-Abwarme, Solarthermie-Anlage

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg — Energiekonzept

[Standort | Hamburg-Wilhelmsburg
Ermittelter Warmebedarf Ca. 22.400 MWh/a

Warmeerzeuger Solarthermie-Anlage Dach 751 kW,
Biogas-BHKW 0,6 MW,;,, 0,51 MW,
Industrielle Abwarme 0,451 MW,

PV-Anlage 100 kW, Siidfassade
2.000 Wohneinheiten (2021)
Energieerzeugung 21.500 MWh (Warme und Strom)

Speichervolume 2.000 m3 GroBRpufferspeicher
Speichertemperatur Bis 90 °C

Quelle Hamburger Energiewerke GmbH
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg — Speicherkonzept
= 2.000 m?3 GroRpufferspeicher Stahltank, 20 Meter hoch, Durchmesser 11 Meter
= Speichermedium vollentsalztes Wasser mit einer Maximaltemperatur von 90 °C

= Pufferspeicher” ermdglicht eine zeitliche Trennung von Warmeerzeugung und

Warmeabgabe

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg — GroRpufferspeicher zentral
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Energiebunker Hamburg — Speicher Lade-Priorisierung

1. Solarthermie 2. Abwarme 3. Biomethan BHKW

Quelle Hamburger Energiewerke GmbH
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Best-Practice — HeiBwasser-Speicher

Technologie — Zentral-Speicher

Technische Anforderungen Beschreibung

: e 160 (VES, 2033 umter Dk = Fiir die Speicherung von Niedertemperaturwarme

bis 150 °C (BVES, 2022f)
T T r T E 60 — 100 kWhy/m® (BVES, 2022f)
P ) wird in der Regel Wasser als Speichermedium

Wasser / warmegedammter, wassergefiillter, ins Erdreich

eingegrabener oder ebenerdiger Behalter mit )

Tragwerkskonstruktion meist aus Stahlbeton oder glasfaser-

verstirktem Kunststoff (Mangold et al., 2001b) elngesetZt

Anforderungen an den Gut stehender Boden, Bodenklasse lI-11I°, maglichst kein
Grundwasser in 5 bis 15 m Tiefe, bei ebenerdiger Anordnung

ksine Afordenungen an die Grundassertefe (Mangold e a. = Speicherung von HeilRwasser in kleinen Speichern

2001b)
>10.000 Zyklen / >20 Jahre (Jahnke, 2019), (Lassacher et al.,

018 mit wenigen Kubikmetern oder in

Hauptbaumaterialien wie Beton, Kunststoffrohr und Stahl sind

recydinqﬁhig. Beim‘Abbau ist eine Gmhsu'liermq der - . B . .

Yermung wnd Adbereing dor Matetialen dreh GroRBwasserspeichern fiir die saisonale
qualifiziertes Entsorgungsunternehmen (Schneider et al., 2011).

Min (Lassacher et al., 2018) s . . .
et messeihersns Stnden - o) Warmespeicherung in Warmenetzen.
(Seitz et al., 2018)

i

ktionszeit

Speichermedium und

-aufbau
-
R

dena, 2023) , Thermi

e
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Best-Practice — Hochtemperatur-Speicher

Gewobag Siedlung Berlin-Tegel

Namslaustrae
A ) .
Warmeversorgungsgebiet \
01 e %
M - £
“I TBHKW ARy 2 %
% -
37 85 83
\ofe 10 2 8,85 8Gtrom \~ 'I u%;
\\\e\'\e\\'“e‘ > 6 8 Emstaler : =
lat:
Netzstrom —> ﬂmﬁ ;
G lhlﬂ“—--ly----’
Y BottHZ-rwS
’ 9 75
136

tahAIspeicher

90

74
Fo 72
88 78
Bl %% g 760 =
92 84 82
Bernauer StraRe

Quelle: https://www.gewobag.de/quartierstrom/blockheizkraftwerke/blockheizkraftwerk -bottroper-weg-8/
‘ IGEBAUDEFORUM
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Best-Practice — Hochtemperatur-Speicher

HT- Speicher

Mittel- Nieder-
spannung spannung

20 KVOO 400 v 400V

— e  —

—p o= —)

Leistungssteller
i:] Isolierung

. Stahlplatten

B Heizungen

@ Generator

Quelle Tabelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2023) ,Thermische Energiespeicher fiir Quartiere - isi Uberblick zu i ituation und T jeoptionen fiir Planung, Beratung und politische Entscheidungen im Gebaudesektor”
GEBAUDEFORUM THERMISCHE ENERGIESPEICHER FUR QUARTIERE
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womd  HeiBes Gas
Ao Kaltes Gas

wad  Dampf
¢mmm Wasser Riicklauf

GTRTERREHAN
2
8
3

Hochtemperatur-
Dampf

=

Luft-Wasser
Warmetauscher
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Best-Practice — Hochtemperatur-Speicher

Gewobag Siedlung Berlin-Tegel — HT-Speicher
= 2,4 Megawattstunden (MWh) Speicherblock

= Der HT-Speicher wird mit einem bestehenden Gas-BHKW
In die Quartierstrom- und Nahwarmeversorgung einer 70er

Jahre Siedlung der Gewobag integriert.

= Der Speicher nimmt temporar nicht benadtigte

Stromspitzen auf und speist sie bei Bedarf in die

Warmeversorgung ein.

Bild: Lumenion
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Best-Practice — Hochtemperatur-Speicher

Technologie

Technische Anforderungen  Beschreibung = Speichertemperaturen zwischen 300 °C und 1.300 °C

Betriebstemperatur 300 -1.300°C
Spezifische Warme- <1.200 kWh/m? in Abhangigkeit von der Temperatur = Als Wérmeq uelle dient zum einen Abwarme aus
kapazitit
T 80 - 56 % in Abh#ngigkeit vom System industriellen Produktionsprozessen, wie zum Beispiel
S s T Reeyelinggranulat, Vulkangestein, Stahl Stahl, Keramik, Glas, Meta”_verarbeitung usw., und
Anforderungen an den Wie bei anderen Speichern iiblich, gut stehender .. e . .
Standort Boden, unkritisch bei Grundwasser zum anderen (liberschiissiger) Strom, der mittels
Zyklenlebensdauer >10.000 Power-to-Heat (PtH) in Warme umgewandelt wird.
Recyclingfihigkeit Hecyqlingfﬁhige Hauptmaterialien wie Baubeton, Stahl,

g::;i'l';;“" = Als Warmetragermedium kommen in den meisten

Bei Stahi zum Beispiel hoher Restwert am Ende der Fallen Gas, wie beispielsweise Abgas, Luft oder ein
Reaktionszeit Wenige Sekunden bis wenige Minuten . .

? ¢ Schutzgas, aber auch Thermodle zum Einsatz

Speicherdauer Stunden bis wenige Tage

dungen im Gebaudesektor"
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Zusammengefasst

ENERGIEWENDE WARMEWENDE
BRAUCHT BRAUCHT
WARMEWENDE WARMESPEICHER
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- aktuell - iInformativ - vernetzt -

Melden Sie sich zu unserem Newsletter an. M

www.gebaeudeforum.de/service/newsletter

Folgen Sie uns auf LinkedIn. m

www.linkedin.com/showcase/gebaudeforum-klimaneutral

GEBAUDEFORUM THERMISCHE ENERGIESPEICHER FUR QUARTIERE
KLIMANEUTRAL 47



https://www.gebaeudeforum.de/service/newsletter/
https://www.linkedin.com/showcase/geb%C3%A4udeforum-klimaneutral

GEBAUDEFORUM
KLIMANEUTRAL

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkaeit!

Das ,Gebaudeforum klimaneutral” wird im Auftrag des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz R | Bundesminsterum
realisiert. Die Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) unterstiitzt die Bundesregierung in verschiedenen und Kimaschutz d e N a
Vorhaben bei der Umsetzung der energie- und klimapolitischen Ziele. —

Deutsche Energie-Agentur




