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Ansicht des IWU-Hauses nach der Modernisierung mit
Passivhaus-Komponenten

Wiss. Jahresbricht
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Forschungsfelder im IWU ZuU meiner Person |WU

l. - Wohnungsmarkte und Dr.-Ing. André Miller
Wohnungspolitik

Il. Energetische Gebaudebewertung und ™ seit 2016 Wissenschaftler am IWU
Optlmlerung B 2023 Promotion an der TU Darmstadt:
» Technologien & Konzepte fur ,Methodik zur datenbasierten Typisierung von
Energiespargebaude Quartieren anhand baulicher Strukturen®

» Werkzeuge zur energetischen
Gebaudebewertung & -optimierung B Forschungsschwerpunkte:

. . » en. Gebaude-, Quartiers-, Bestandsbewertun
lll. Strategische Entwicklung des N o

Gebaudebestands » Strategisches Gebaudebestandsmonitoring

» Dynamische Simulation

> Monitoring des dt. Gebaudebestands (Energiebedarf, Nutzer, erneuerbare Energien)

» Strategien fur den Klimaschutz im

) » Lebenszyklusanalyse
Gebaudebereich y y

(Okobilanzen, Wirtschaftlichkeit)

I\VV. Handlungslogiken von Akteuren im » Geodatenbasierte statistische Analysen
Gebaudebereich
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Status quo ,,Klimaneutralitat* . |WU

B Good news first.

M » Presse » Pressemitteilungen » Klimaziele bis 2030 erreichbar

Klimaziele bis 2030 erreichbar Zielerreichung/Zielverfehlung der KSG-Sektoren und gesamt
Gesetzliches Emissionshudget wird eingehalten — weiter Handlungshedarf bei Ver. Mach Projektionsdaten 2025 (2021-2030)
Geb#duden und natiirlichen Senken

14.03.2025 H 352 Nr. 11/2025

GEBAUDE

-110 Mio t

LANDWIRTSCHAFT GESAMT ENERGIEWIRTSCHAFT

Auch im Gebdudesektor werden die Emissionsvorgaben nicht eingehalten, zugleich zeigt +21 Mio t +81 Mio t F250 Mio t

sich ein triger Emissionsriickgang um rund 2,4 Mio. t CO,-Aq., oder 2,3 Prozent gegeniiber
2023, auf 100,5 Mio. t CO,-Ag., erlaubt waren 95,8 Mio. t CO,-Ag. filr 2024. Wesentlicher A i
Treiber fiir den leichten Riickgang ist die milde Witterung, wodurch weniger geheizt wurde.

Bis 2030 verfehlt der Sektor die kumulierten Jahresemissionsmengen zwischen 2021 und
2030 um 110 Mio. t CO,-Aq. Die Bundesforderung fiir effiziente Geb#ude (BEG) und das

VERKEHR A INDUSTRIE
-169 Mio t +73 Mio t
(Quelle: Umweltbundesamt) +16 Mio t

Verkehr und Gebdude bleiben Sorgenkinder. Insgesamt sind die Klimaschutzziele 2021-2030
emreichbar.

Sektoriibergreifend konnten die Klimaschutzziele im Zeitraum 2021 bis 2030 erreicht werden.

uelle: Umweltbundesamt Die Projektionsdaten zeigen eine Ubererfiillung der kumulierten Jahresemissionsmenge von 81
Gegeniiberstellung ku(r;?uliertér Emissionsmengerz Mio. t CO2-Aq. Die Beitrage der einzelnen Sektoren sind jedoch sehr unterschiedlich.
nach Projektionsdaten 2025 und kumulierten Eperglewmschaftz Industrie, Landwmsichaft sowie Abfallwirtschaft iberkompensieren die
Jahresemissionsmengen nach KSG Zielverfehlungen in den Sektoren Gebdude und Verkehr.
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Status quo ,,Klimaneutralitat* . |WU

B Ein Blick bis 2045.

Aktuelle Treibhausgas-Projektionen

historisch Ziele

= = = |Projektionen 2023

s | Projektionsdaten 2024

’g === | Projektionsdaten
§“ Projektionsdaten 2025 300
$ S
—_—
‘ 200
- === -- | ca. 200 Mio. t
— 100 COA.

X 2 % % » .
B Energiewirtschaft ¥ Industrie B Gebaude W Verkehr Lt - s Q o~ e ™ o4 o ,,Langfrlstlg Werden dle
Entwicklung der g ibhausgasemissionen 20212045 Minderungsziele mit den derzeit
(Quelle: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz- imp|ementierten k|imap0|itischen
energiepolitik-in-deutschland/szenarien-fuer-die-klimaschutz-energiepolitik/integrierte-energie- . “
Instrumenten deutlich verfehilt.

treibhausgasprojektionen#2025, 10.07.2025)
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Status quo ,,Klimaneutralitat*

B Und wie war das mit Paris?

Summierte Emissionen der Sektoren
2020-2030 (KSG) [in Mic. teop 5]

Nationales THG-Budget ab 2020 nach
Pariser Klimaabkommen

Anteil Scope 2 &3 Emissionen des
NWG-Sektors am Energie
wirtschaftssektor (2020]

Ubertragung des Anteils

Anteil Scope 1 Emissionen des
NWG-Sektors am Gebaudesektor
(2020)

Energiewirtschaft Gebaude ®  Anteil NWG-Emissionen (NWG-Budget)
Industrie m Verkehr N
m Landwirtschaft  Sonstiges Ges. nationales THG-Budget nach SRU

15°C: 4.200 Mio. teo 55,
1,75°C: 6.700 Mio. tegoaq
NWG-Budget

15°C: 254 Mio. tegyy,
1,75°C: 405 Mio. togpq

== Anteil NWG-Emissionen

(Quelle: Kluge et al.: ,Fit fir 2045 — Zielparameter fiir Nichtwohngebaude im Bestand®,
https://www.dena.de/fileadmin/dena/Publikationen/PDFs/2023/STUDIE_Fit_fuer_2045_Zielparamete

r_fuer_Nichtwohngebaeude_im_Bestand.pdf, 06.2023)

’ Annéherung an Ist-Emissionen ]

- WU

Zielpfade NWG-Sektor
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2020 2025

mmm \Vorketten d. direkten + erneuerbaren Emissioen NWG
e Fernwirme-Emissionen NWG

e Zielpfad KSG (64% Geb3udesektor, 36% Energiesektor)
e Zie|pfad Paris-konform (1,75 °C)

2035 2040

. Stromemissionen NWG }

Direkte Emissionen NWG

absolute THG-Emis-
sionen in Mio. trpnag

= Zic|pfad Paris-kenform (1,5 °C)

Hinweis: Die Verwendung dieser und der vorherigen Darstellungen dient zur Veranschaulichung der Problemdimensionen bei Bezugnahme auf unterschiedliche Ziel-Pfade. Auf Unsicherheiten
und Unscharfen der Studien sowie auf den Umstand, dass es sich jeweils um Momentaufnahmen des politischen, technischen und sozialen Status quo handelt, sei hier explizit hingewiesen.
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Status quo ,,Klimaneutralitat* |WU

B Und nun?
» die Herausforderungen sind (weiterhin) grof3
» eine Ubertragung in individuelle Kontexte ist (weiterhin) nétig

» Chancen uberwiegen (weiterhin) bei langfristiger Betrachtung und
ernsthafter Bertcksichtigung der THG-Minderungsziele

Welchen Beitrag liefert die Wissenschaft bisher?
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Forschungsobjekt ,,Nichtwohngebiude* IWU

Gebaudebestand bzw. Gebaudebestande als
Untersuchungsgegenstand

» Zielsetzung bzw. Forschungsinteresse

» Datenquellen, Erhebungs- und Analysemethoden

Reprasentativitat und statistische Fehler

Bau-, Alters- und Nutzungsstruktur, en. Beschaffenheit
Betrachtungsebene (national, regional, kommunal, ...)
Verbrauchs-/Emissions-/Modernisierungsmonitoring bzw. -modellierung

Praxisnutzen

Dr.-Ing. André Miiller | 08.10.2025 | GSK-Workshop ,Nichtwohngebaude* 9



Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude B IWU

E Leibniz-Institut o
fiir dkologische

Raumentwicklung

Laufzeit:
01.12.2015 bis 31.05.2021

Projektleitung IWU: M. Horner

Z N\ _
/"é : . ‘ Partner:
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Methodik

Geodatenanalyse
»  Hausumringe des ALKIS

> Gebaudefunktion und 40 weitere Attribute
»  Bildung von Erhebungsbezirken
Stichprobenziehung
»  Erhebungsbezirke und Hausumringe
1. Phase: Screening
>  Relevanz (NWG, GEG), Gebaudebasismerkmale
»  Adressdaten und Bebauungssituation

2. Phase: Breitenerhebung

> Strukturmerkmale, energetische Beschaffenheit
von Hullbauteilen und Anlagentechnik

»  Modernisierungsmafinahmen im Erhebungszeitraum

3. Phase: Tiefenerhebung

»  Vor-Ort-Datenaufnahme zu Geb&aude, Anlagen und Verbrauch
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Stichprobe von
100.000
(aufbereiteten) HU

50.000
Nichtwohngebaude

10.000
Interviews
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Ergebnisse IWU

B Erste deskriptive Statistik zur Struktur des NWG-Bestandes

1,981 + 0,152 Mio. beheizte oder gekthlte Nichtwohngebaude
(3.507 * 399 Mio. m2 Bruttogrundflache)

B Merkmale und Kennzahlen zur Struktur und der en. Beschaffenheit

Haufigkeiten von Gebaudetypen und Nutzungen

Konstruktionsarten, Warmeschutz, Anlagentechnik zur Raumwéarme- und
Warmwassererzeugung

B Ableitung der energetischen Modernisierungsrate

B Erstellung einer Nichtwohngebaudetypologie und eines en.
NWG-Bestandsmodells
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Ergebnisse

3 Dammrate AuRenwand WU

ir Struktur des NWG-Bestandes

Dammrate AuRenwand™ in %/a

GEG-relevante NWG " .
flachenbezogen, Zeitraum 2010 - 2014

Bestandsb . - . 1
R e T By B leizte oder geklhlte Nichtwohngebaude
' bis 2009
®) ~
Dienstlelstungs-gebaude 11[11;1?(23;1 (0'31[31:0(])’3) [i] 01?2321'3 g run d ﬂ ac h e) E/(il;;l(l:}: ;—I('ZjrnSetra,mB(‘ji.s;r;o]f-.ngg;:I%ogl\il(\elSelr:)l;lri?;;/;(()j?nzggg?é’u)]de in Deutschland.

Produktions- und dhnliche| (0,3 +0,2) (0,02 £0,02) -

Gebiude [22] [6] [1] 1.3.7.2 Mittlerer fld i El izient der (u_aw_mfl) in W/m?K fiir alle GE! i E] nach Gebaud ion und grober 3 (
Gesamt Dok 0'3(4) {0,2£0,2) R AuRenwand der Gebzude-Baualtersklasse (bak_grob)
[213] [36] [2]
Eine deutliche Erhﬁhung der Modernisierungsrate erscheilu_aw_mfl Altbau (errichtet bis 1978 einschlieRlich) (1) Zwischenbau (errichtet nach 1978 aber vor 2010) (2) Neubau (errichtet ab 2010) (3)
die Klimaschutzziele 2045 im Gebaudebestand zu erreichg
Mittlere abs. rel. Fallzahl der Mittlere abs. rel. Fallzahl der Mittlere abs. rel. Fallzahl der
(1) Anteil der AW-Fléche, die nachtréglich gedammt wurde, an gesamter AW-FlddGebsude-Hauptfunktion (HK_Geb) u_aw_mflin | Standardfehl | Standardfehl | giiltigen | u_aw_mflin | Standardfehl | Standardfehl | ~gilltigen | u_aw_mflin | Standardfehl | Standardfehl | giiltigen
(2) [nnn] Fallzahlen W/m3K er inW/mK| erin% Werte W/m3K |er inW/mK| erin% Werte W/m2K  er inW/mK| erin% Werte
(3) (###) relativer Standardfehler 2 50% Biiro-, Verwaltungs- oder Amtsgebéude (1) 1,29 028 21,4% 560 048 012 26,0% 295 0,19 0,02 10,8% 25
(4) Vergleichswert Altbau Wohngeb&ude: 1,22 + 0,10%, Unterschied ist nicht sta " =
o - Gebéude fiir Forschung und Hochschullehre (2) 1,28 0,54 42,0% 58 0,29 0,13 43,7% 46 0,20 0,05 26,9% 15
(Signifikanzniveau 5%). —
Gebéude fiir Gesundheit und Pflege (3) 0,95 0,23 24,5% 99 0,44 0,12 26,0% 55 0,21 0,06 29,3% 11
Schule, Kindertagesstétte und sonstiges Betreuungsgebaude (4) 1,09 0,08 7,6% 714 0,51 0,15 28,6% 243 0,23 0,08 36,0% 28
Gebaude fr Kultur und Freizeit (5) 1,39 0,17, 11,9% 325 0,53 0,20 38,2% 115 0,51 0,12 24,2% 15
(Quelle: Horner, M. — Forschungsdatenbank Nichtwohngeb&ud| seorteebiude (6) 135 0,46 33,9% 204 0,55 0,07 12,3% 116 027 0,02 8,8% 9
Kontext der Roadmap Energieeffizienz 2050 der AG Gebaude | Beherbereunes oder Unterbri R EHIEITE CL7 120 020 16,5% 200 (047) ©02)  (533%) 93 032 014 44,6% 7
Apl’il 2021 (digital)) Produktions-, Werkstatt-, Lager- oder Betriebsgebéude (8) 1,03 0,14 13,6% 446 0,51 0,10 19,5% 458 0,24 0,05 18,9% 60
Handelsgebaude (9) 0,55 0,08 14,9% 82 0,40 0,09 22,4% 101 0,25 0,06 24,9% 11
. .
. E rSteI I u n e I n er N I ( Technikgebéude (Ver- und Entsorgung) (10) 1,98 091 46,0% 23 047 011 23,4% 2 (0,16) 16,05} 34,1%) 1
Verkehrsgebaude (11) (1,78) (0,94) (52,9%) 13 0,63 0,05 7,9% 7 (0,16) 6:62) 23;2%) 1

N WG _ B e Sta n d S m O Gesaé I I b 1,11 0,09 8,1% 2.724| 0,48 0,06 11,5% 1.553 0,25 0,03 11,6% 183
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DIBS, TEK & Vergleichskennwerte B IWU

Hﬂﬁlﬁmaea

B Einfache energetische
lﬂ Bewertungsverfahren
>4

DIBS - Dynamic ISO Building Simulator (Bedarf & VerbraUCh)
https://github.com/IWUGERMANY/DibsCLI
Teilenergiekennwerte B Empirische Absicherung von

Neue Wege in der Energieanalyse von Nichtwohngebauden im Bestand

Potenzialanalysen

B Einzelgebaude und
(Quelle: Horner et al.: ,Teilenergiekennwerte — Neue Wege in der Energieanalyse
von Nichtwohngebauden im Bestand, 2014.) G e bau d e bestan d e
VE"TEK Tool zur Bewertung des Energieverbrauchs von Nichtwohn-

O 0 | gebauden anhand von Verbrauchs-Teil-Energie-Kennwerten

https://vertektool.iwu.de/
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Anforderungen an NWG heute und morgen |WU

B Wirkung und Weiterentwicklung der Instrumente der Energiewende

» Klimaschutzgesetz und aktuelles GEG

¢ Intersektorale Verrechnung verschafft mittelfristig etwas Zeit

% 65% EE-Anforderungen
» Emissionshandel fur fossile Brennstoffe

» EED und Energieeffizienzgesetz (EnEfG)
“ Minderung Endenergieverbrauch um 1,9 % p.a.

% Sanierungsverpflichtung fir o6ffentl. NWG: 3 % der Flache zu (N)ZEB p.a.
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Anforderungen an NWG heute und morgen |WU

B Wirkung und Weiterentwicklung der Instrumente der Energiewende
» EPBD und zukunftige GEG-Novellierung

* Minimum-Energie-Performance Standards (MEPS) und
Sanierungsverpflichtung fir 16 % / 26 % schlechteste NWG
ab 2030/ 2033

% Definition eines ZEB als Zielstandard (THG ., = 0) V

< Primarenergiefaktoren diirfen System-Verbesserungen abbilden ?
» Warmeplanungsgesetz — WPG
> ...

1) Vgl. Pehnt et al.: ,Gutachten zum GEG und zur EPBD — Endbericht”. 2024

2)  Vgl. Common general framework for the calculation of the energy performance
of buildings (Annex 1), 2025
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Anforderungen an NWG heute und morgen |WU

B Und nun?
» die Herausforderungen sind (weiterhin) grof3
» eine Ubertragung in individuelle Kontexte ist (weiterhin) nétig

» Chancen uberwiegen (weiterhin) bei langfristiger Betrachtung und
ernsthafter Bertcksichtigung der THG-Minderungsziele

Welchen Beitrag konnen wir gemeinsam leisten?
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Dr.-Ing. André Miiller

M.Sc. In Energy Science and Engineering (TU Darmstadt)
Dipl.-Ing. Systems Engineering (FH Wiesbaden)

>4 a.mueller@iwu.de & +49 6151 2904-18

Weitere Informationen zu Projekten sowie die
ausfuhrlichen Berichte finden Sie unter www.iwu.de.
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