GEBAUDEFORUM
KLIMANEUTRAL

REIHENMITTELHAUS KLEIN

Gebaudedaten
Baualter bzw. letzte Modernisierung ca. 1995
Nutzflache 193 m?
Keller unbeheizt
beheiztes Volumen 458 m3
warmeiibertragende Hiillflaiche 236 m?
An dem in den 1960er-Jahren er-
Ausgangszustand richteten, beidseitig angebundenen
kleinen Reihenmittelhaus mit zwei
@ baulicher Warmeschutz etwa WSchVv8g4 Geschossen wurden in den 1990er-
Energietriger Al Jf':lhren neue Fenster eingesetzt und
- die oberste Geschossdecke bzw.
Heizung Ol-Niedertemperaturanlage, etwa 25 das Steildach geddmmt. Zusétzlich

bis 30 Jahre alt, kein hydraulischer

Abgleich, ungeregelte Pumpe

wurde die alte Ol-Niedertemperatur-
anlage durch eine modernere aus-

Trinkwassererwarmung

liber Warmeerzeuger indirekt
beheizter Speicher

getauscht. Die verbleibenden Bautei-
le der Gebaudehiille sind noch im ur-

spriinglichen Zustand der Errichtung.

Modernisierungsvarianten

Anlagentechnik

Gebaudehiille

Variante 1 .
Teilmodernisierung

neue Gas-Brennwertanlage mit
solarer Trinkwassererwarmung
Austausch Radiatoren (Vorlauf 55 °C/
Rucklauf 45 °C) und Pumpe
Dammung Verteilleitungen

+ Dammung Kellerdecke (100 mm)

Variante 2 .

wie Variante 1

+ Dammung AuBenwénde (140 mm),
oberer Gebaudeabschluss (Dach 240 mm,
oberste Geschossdecke (OGD) 200 mm),
Kellerdeckenunterseite (100 mm)

+ Austausch Fenster mit Drei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Variante 3 .

wie Variante 1
+ Einbau zentraler Liftungsanlage mit
80 Prozent Warmeriickgewinnung

+ wie Variante 2

Variante 4 .

neue Pelletheizungsanlage mit solarer
Trinkwassererwarmung

Austausch Radiatoren (Vorlauf 55 °C/
Ruicklauf 45 °C) und Pumpe

Dammung Verteilleitungen

+ wie Variante 2

Variante 5 .

neue Warmepumpenanlage
Austausch Radiatoren (Vorlauf 50 °C/
Ruicklauf 40 °C) und Pumpe
Dammung Verteilleitungen

+ wie Variante 2

Bildquelle: shutterstock/Oranje Travel



Einsparung Treibhausgas-
emissionen in t/a

Endenergiebedarf in kWh/a
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Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die jahrlichen Endenergieverbrauche in kWh/a und die zugehdrigen Treibhaus-
gasemissionen in t/a an sowie die moglichen Einsparungen gegeniiber dem Ausgangszustand.

Energiekosten in €/a und Einsparungen der Modernisierungsvarianten im Vergleich zum Ausgangszustand
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Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die prognostizierten jahrlichen Energiekosten (in €/a) fiir Energiepreise in den
Jahren 2020 und 2030 sowie die moglichen Einsparungen gegeniiber dem Ausgangszustand.



Investitionskosten Amortisationszeit

nach Abzug der Férderungs-
zeit, in Jahren
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Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die berechneten Investitionskosten fiir Malnahmen an
der Anlagentechnik, der Dammung und den Fenstern. Zusétzlich sind die Hohe der Férderung sowie
die Amortisationszeit in Jahren angegeben.

In den Berechnungen werden staatliche Subventionen bzw. Férderungen
fuir die notwendigen Investitionen beriicksichtigt. Diese beziehen sich auf
energetische Modernisierungen und erneuerbare Energietechnologien.
Im Rahmen dieses Vorhabens wird ein pauschaler mittlerer Férdersatz
von 20 Prozent angesetzt. Der Fordersatz bewegt sich dabei fiir das an-
gestrebte energetische Niveau am unteren Rand der Moglichkeiten.



Jahresgesamtkosten €/a
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* Die Energiepreise wurden aus dem Rahmendatenpapier des Nationalen Energie- und Klimaplans (NECP) abgeleitet. Die hier diskutierten

Ergebnisse beziehen sich immer auf den unteren Preispfad.

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die jahrlichen Gesamtkosten. Diese sind aufgeteilt nach
kapitalgebundenen Kosten fiir Gebaudehiille und Anlagentechnik, betriebsgebundenen Kosten fiir
Wartung und Instandhaltung sowie verbrauchsgebundenen Kosten.

Zusammenfassung

Bei einer geringfiigigen Modernisierung des Gebaudes
mit einer neuen Gas-Brennwertanlage und der Dammung
der Kellerdecke lassen sich 50 Prozent der Treibhausgase
(THG) des Ausgangsfalls einsparen. Werden zusétzlich
die Komplettmodernisierungen umgesetzt, erhéhen sich
die THG-Einsparungen bei der Variante 2 auf 70 Prozent.
Wird auRRerdem eine mechanische Liiftungsanlage ein-
gebaut (Variante 3), erhohen sie sich sogar auf 81 Pro-
zent. Hier ist eine Einsparung des Endenergiebedarfs

von 72 Prozent mdoglich.

Mit der Pellet-Option in Variante 4 sinken die Emissionen
sogar um 97 Prozent, der Endenergiebedarf jedoch nur um
48 Prozent. In Variante 5 werden durch den Einsatz einer
Warmepumpe in Kombination mit einer Komplettmoder-
nisierung 80 Prozent des Endenergiebedarfs und 64 Pro-
zent der THG eingespart. Durch die Dekarbonisierung der
Stromerzeugung bis 2050 wird bei den THG-Emissionen

im Jahr 2050 mit dieser Variante allerdings eine Einspa-
rung von 98 Prozent erreicht.

Die angekiindigte MaRgabe aus dem Osterpaket 2022,
ab 2024 jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von
65 Prozent erneuerbarer Energie zu betreiben, lieBe sich
in diesem Beispiel mit den Varianten 4 und 5 erreichen.

Hinweis zu Kostenangaben:

Den Berechnungen liegen Kosten und Preisannahmen aus
dem Jahr 2020 zu Grunde. In den beiden zuriickliegenden
Jahren sind die Baukosten und Energiepreise liberdurch-
schnittlich gestiegen. Diese Entwicklung wurde in den Be-
rechnungen noch nicht abgebildet und ist daher bei der In-
terpretation des Steckbriefs zu beriicksichtigen.

Stand der Veroffentlichung: Juli 2022
Berechnungsstand: Juli 2020
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