GEBAUDEFORUM
KLIMANEUTRAL

MEHRFAMILIENHAUS MITTEL

Geb&audedaten

Das mittelgroBe Mehrfamilienhaus

ist ein frei stehendes Gebdude aus
den 1960er-Jahren mit drei Geschos-

sen und insgesamt acht Wohnein-

Baualter bzw. letzte Modernisierung ca. 1995

Nutzflache 475 m?

Keller unbeheizt

beheiztes Volumen 1.128 m?

wérmeiibertragende Hiillfliche 790 m?
Ausgangszustand

@ baulicher Warmeschutz etwa WSchVv84

Energietrager Gas

heiten. Es hat ein moderat gedamm-
tes Dach und bei Modernisierungs-

Heizung

Gas-Niedertemperaturanlage, etwa

25 bis 30 Jahre alt, kein hydraulischer

Abgleich, ungeregelte Pumpe

malnahmen um das Jahr 1995 wur-
den die Fenster und die Heizungsan-
lage (Gas-Niedertemperaturkessel)

Trinkwassererwarmung

Uber Warmeerzeuger indirekt
beheizter Speicher

erneuert.

Modernisierungsvarianten

Anlagentechnik

Gebaudehiille

Variante 1
Teilmodernisierung

neue Gas-Brennwertanlage mit
solarer Trinkwassererwarmung
Austausch Radiatoren (Vorlauf 55 °C/
Riicklauf 45 °C) und Pumpe
Dammung Verteilleitungen

Dammung Kellerdecke (100 mm)

Variante 2
Komplettmodernisierung
Effizienzhausstandard
EH55

wie Variante 1

Dammung Aufenwénde (140 mm), geneigtes
Dach (240 mm), Kellerdeckenunterseite (100 mm)
Austausch Fenster mit Drei-Scheiben-Warme-
schutzverglasung

Variante 3
Komplettmodernisierung
Effizienzhausstandard
EH100

neue Warmepumpenanlage
Austausch Radiatoren (Vorlauf 50 °C/
Ricklauf 40 °C) und Pumpe
Dammung Verteilleitungen

Einbau zentraler Liftungsanlage mit
80 Prozent Warmeriickgewinnung

Dammung AufRenwénde (80 mm), geneigtes Dach
(120 mm), Kellerdeckenunterseite (60 mm)
Austausch Fenster mit Drei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Variante 4
Teilmodernisierung

Anschluss ans Fernwarmenetz
Einbau Ubergabestation

Austausch Radiatoren (Vorlauf 55 °C/
Rucklauf 45 °C) und Pumpe
Dammung Verteilleitungen

wie Variante 1

Variante 5
Komplettmodernisierung
Effizienzhausstandard
EH55

wie Variante 4
+ Einbau zentraler Liiftungsanlage mit
80 Prozent Warmeriickgewinnung

wie Variante 2
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Endenergiebedarf in kWh/a N .
emissionenin t/a

Einsparung Treibhausgas-

260

V1 86.840 35.270 n 9 V1
180 70

V2 87.920 n 22 V2

70 190
V3 105.710 “ 21 V3
40 220

V4 90.100 32.020 n 12 V4
190 70

V5 98.110 n 24 V5

50 210
[ warme + Hilfsenergie [l Wéarme + Hilfsenergie je m? Einsparung Einsparung je m® Il Emissionen Einsparung

verwendeter Energietrager: Gas

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die jahrlichen Endenergieverbrauche in kWh/a und die zugehdrigen Treibhaus-

gasemissionen in t/a an sowie die moglichen Einsparungen gegeniiber dem Ausgangszustand.

Energiekosten in €/a und Einsparungen der Modernisierungsvarianten im Vergleich zum Ausgangszustand

14.690 €

10.540 € 4.160 €

5.150 €

10.470 €

2.320 €
9.650 €

10.900 € 3.790 €

4.700 €
11.370 €
0€ 5.000 € 10.000 €
[ | Energiekosten 2020 [ | Energiekosten 2030 Einsparung 2020 Einsparung 2030

15.000 €

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die prognostizierten jahrlichen Energiekosten (in €/a) fiir Energiepreise in den

Jahren 2020 und 2030 sowie die moglichen Einsparungen gegeniiber dem Ausgangszustand.



Investitionskosten Amortisationszeit

nach Abzug der Forderungs-

zeit, in Jahren
V1 27.330 €

9.500 €

V2 27.330 € 84.130 € 107.360 €

43.760 €

V3 107.930 € 72.540 € 86.900 €
53.480 €

26.650 €
V4 h 9.500 €

7.230 €

V5 82.650 € 84.130 € 107.360 €
54.830 €

0€ 50.000 € 100.000 € 150.000 € 200.000 € 250.000 € 300.000 €

[l Anlagentechnik [ D&mmung Fenster Férderung

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die berechneten Investitionskosten fiir Malnahmen an
der Anlagentechnik, der Dammung und den Fenstern. Zusétzlich sind die Hohe der Férderung sowie
die Amortisationszeit in Jahren angegeben.

In den Berechnungen werden staatliche Subventionen bzw. Férderungen
fuir die notwendigen Investitionen beriicksichtigt. Diese beziehen sich auf
energetische Modernisierungen und erneuerbare Energietechnologien.
Im Rahmen dieses Vorhabens wird ein pauschaler mittlerer Férdersatz
von 20 Prozent angesetzt. Der Fordersatz bewegt sich dabei fiir das an-
gestrebte energetische Niveau am unteren Rand der Moglichkeiten.



Jahresgesamtkosten €/a

Jetzt 2.130 14.690
o 10540
450
V2 5.550 1.750 2.260 4.220
V3 5.530 4.690 4.040 5.040
V4 1.170 2.170 10.900
210
V5 6.090 3.910 3.810 3.320
0€ 4.000 € 8.000 € 12.000 € 16.000 € 20.000 €

B Kapitalkosten, ohnehin B Energiebedingte Kapitalkosten Betriebsbedingte Kosten Energiekosten (2030, unterer Pfad*)

* Die Energiepreise wurden aus dem Rahmendatenpapier des Nationalen Energie- und Klimaplans (NECP) abgeleitet. Die hier diskutierten
Ergebnisse beziehen sich immer auf den unteren Preispfad.

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die jahrlichen Gesamtkosten. Diese sind aufgeteilt nach
kapitalgebundenen Kosten fiir Gebaudehiille und Anlagentechnik, betriebsgebundenen Kosten fir
Wartung und Instandhaltung sowie verbrauchsgebundenen Kosten.

Zusammenfassung

Fir das betrachtete Gebdude kénnen allein durch die
Erneuerung des Heizungssystems (Variante 1) der End-
energiebedarf und die Treibhausgasemissionen um knapp
30 Prozent gesenkt werden. Durch eine Komplettmoder-
nisierung der Gebaudehiille nach dem Effizienzstandard 55
(Variante 2) werden der Endenergiebedarf und die CO--
Emissionen um ca. 70 Prozent reduziert. Um die hochst-
moglichen Einsparungen an Endenergie (87 Prozent) und
Treibhausgasemissionen (99 Prozent) zu erreichen, ist zu-
nachst eine komplette Modernisierung der Geb&audehiille
nach den aktuell geltenden Regeln des GEG notwendig. Zu-
satzlich muss eine Warmepumpe in Kombination mit einer
mechanischen Liiftungsanlage eingesetzt werden (Varian-
te 3). Hierfir fallen jedoch auch die héchsten Kosten an.

In der Teilmodernisierungsoption (Variante 4) fiihrt der
Anschluss an das Warmenetz zu Einsparungswerten von
26 Prozent (EEB). Dies kann durch eine Komplettmoder-
nisierung (Variante 5) zu einer Endenergieeinsparung von
80 Prozent und (nach Dekarbonisierung der Fernwarme)

fast kompletten Emissionsfreiheit gesteigert werden. Die
angekiindigte MaRRgabe aus dem Osterpaket 2022, ab 2024
jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von 65 Prozent
erneuerbarer Energie zu betreiben, lieRe sich mit Variante 3
erreichen. Die Umstellung auf Fernwarme in den Varianten
4 und 5 verschiebt die Verpflichtung hin zum Warmenetzbe-
treiber, welcher bis 2030 einen Anteil erneuerbarer Energie
im Netz von 50 Prozent anstreben soll.

Hinweis zu Kostenangaben:

Den Berechnungen liegen Kosten und Preisannahmen aus
dem Jahr 2020 zu Grunde. In den beiden zuriickliegenden
Jahren sind die Baukosten und Energiepreise tiberdurch-
schnittlich gestiegen. Diese Entwicklung wurde in den Be-
rechnungen noch nicht abgebildet und ist daher bei der In-
terpretation des Steckbriefs zu beriicksichtigen.

Stand der Veroffentlichung: Juli 2022
Berechnungsstand: Juli 2020
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Rahmen der Energiewende.

und Klimaschutz




