GEBAUDEFORUM
KLIMANEUTRAL

HOTEL

Geb&dudedaten

Baualter bzw. letzte Modernisierung

ca. 1995

Netto-Grundflache

8.636 m2 + Parkhaus

Anzahl Hotelzimmer

230

Keller Bodenplatte

beheiztes Volumen 25.968 m*

warmeiibertragende Hiillflache 8.037 m?
Ausgangszustand

@ baulicher Warmeschutz etwa WSchv84

Energietrager Erdgas

Heizung

Niedertemperaturkessel, etwa 25
bis 30 Jahre alt, kein hydraulischer
Abgleich, ungeregelte Pumpe,
Geblasekonvektoren

Trinkwassererwarmung

Speicher, alt

Liiftung

Fenster/Abluftanlage/Liiftungsanlage
mit Warmeriickgewinnung

Beleuchtung

Leuchtstofflampen stabférmig mit
verlustarmen Vorschaltgeraten

Das groRRe Hotelgebaude verfligt
tiber 230 Hotelzimmer, ein Restau-
rant mit Kiiche, Biro- und Sitzungs-
rdume. Die zentrale Warmeerzeu-
gung libernimmt ein Gas-Niedertem-
peraturkessel, die Kélteerzeugung
eine zentrale Kompressionskaltema-
schine. Die Warme- bzw. Kéltelber-
gabe in den Zimmern erfolgt mittels
Geblasekonvektoren und eines Reg-
lers mit Heiz- und Kiihlfunktion. Die
Liftung der Zimmer wird tiber Fens-
terliiftung realisiert, das Restaurant
verfligt Uber eine Liftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung, Kiichen- und
Sanitarbereiche tiber Abluftanlagen.

Modernisierungsvarianten

Anlagentechnik

Bauhiille

Variante 1 + Gas-Brennwertkessel
Teilmodernisierung + solare Trinkwassererwarmung
+ Absenkung Systemtemperaturen
+ geringinvestive MalRnahmen

Variante 2 + wie Variante 1

Teilmodernisierung

+ LED-Lampen

+ Kaltemaschine

Variante 3 + wie Variante 2

Teilmodernisierung

Fenstertausch U-Wert = 0,80 W/(m2K)

Variante 4 * wie Variante 2

Komplettmodernisierung
Effizienzhausstandard

+ Absenkung Systemtemperaturen (55/45 °C)
+ Erneuerung Liftungsanlage mit

wie Variante 3
+ Dammung AuBenwand (18 cm, WLG 035)
+ Dammung Dach (24 cm, WLG 035)

EH40 Warmeriickgewinnung + Dammung Kellerdecke (12 cm, WLG 035)
Variante 5 + Elektro-Warmepumpe wie Variante 4

Komplettmodernisierung + solare Trinkwassererwarmung

Effizienzhausstandard + Absenkung Systemtemperaturen (55/45 °C)

EH55 + geringinvestive MalRnahmen

* LED-Lampen
+ Kaltemaschine

Bildquelle: shutterstock/Tito Wong



Einsparung Treibhausgas-
emissionen in t/a

Endenergiebedarf in kWh/a

220
V1 405.850 “ 165 V1
180 50
V2 1.456.090 471.250 “ 188 V2
60
V3 1.230.490 696.850 m 242 V3
80
966.700 247 306 V4
110
V5 1.349.530 m 368 V5
70 160
[ warme + Hilfsenergie [l Wéarme + Hilfsenergie je m? Einsparung Einsparung je m® Il Emissionen Einsparung

verwendeter Energietrager: Gas

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die jahrlichen Endenergieverbrauche in kWh/a und die zugehdrigen Treibhaus-
gasemissionen in t/a an sowie die moglichen Einsparungen gegeniiber dem Ausgangszustand.

Energiekosten in €/a und Einsparungen der Modernisierungsvarianten im Vergleich zum Ausgangszustand

141.930 €
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Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die prognostizierten jahrlichen Energiekosten (in €/a) fiir Energiepreise in den
Jahren 2020 und 2030 sowie die moglichen Einsparungen gegeniiber dem Ausgangszustand.



Investitionskosten Amortisationszeit

nach Abzug der Forderungs-
zeit, in Jahren

Al 508.400 € @
101.680 €
V2 635.900 € 681.800 €
263.540 €
V3 605.800 € 681.800 € 1.382.900 €
534.100 €
V4 658.400 € 681.800 € 1.334.300 € 1.382.900 €
811.480 €
V5 499.600 € 681.800 € 1.334.300 € 1.382.900 €
779.720 €
0€ 1.000.000 € 2.000.000 € 3.000.000 € 4.000.000 €
[l Anlagentechnik [l Beleuchtung [ Dammung Fenster Férderung

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die berechneten Investitionskosten fiir Malnahmen an
der Anlagentechnik, der Dammung und den Fenstern. Zusétzlich sind die Hohe der Férderung sowie
die Amortisationszeit in Jahren angegeben.

In den Berechnungen werden staatliche Subventionen bzw. Férderungen
fuir die notwendigen Investitionen beriicksichtigt. Diese beziehen sich auf
energetische Modernisierungen und erneuerbare Energietechnologien.
Im Rahmen dieses Vorhabens wird ein pauschaler mittlerer Férdersatz
von 20 Prozent angesetzt. Der Fordersatz bewegt sich dabei fiir das an-
gestrebte energetische Niveau am unteren Rand der Moglichkeiten.



Jahresgesamtkosten €/a

Jetzt 37.430 224.900
V1 42.770 191.100

18.430

6.440
ve i 175.950

18.730

V3 89.370 23.020 51.100 155.650
V4 120.360 33.630 50.340 131.260

0€ 100.000 € 150.000 € 200.000 € 250.000 € 300.000 €

B Kapitalkosten, ohnehin B Energiebedingte Kapitalkosten

Betriebsbedingte Kosten Energiekosten (2030, unterer Pfad*)

* Die Energiepreise wurden aus dem Rahmendatenpapier des Nationalen Energie- und Klimaplans (NECP) abgeleitet. Die hier diskutierten

Ergebnisse beziehen sich immer auf den unteren Preispfad.

Das Balkendiagramm zeigt fiir jede Variante die jahrlichen Gesamtkosten. Diese sind aufgeteilt nach
kapitalgebundenen Kosten fiir Gebaudehiille und Anlagentechnik, betriebsgebundenen Kosten fiir
Wartung und Instandhaltung sowie verbrauchsgebundenen Kosten.

Zusammenfassung

Die betrachteten (Teil-)Modernisierungsvarianten (1 bis 3)
flihren zu einer Endenergieminderung von 21 bis 36 Pro-
zent. Die Treibhausgasemissionen wiirden um 28 bis

49 Prozent reduziert werden.

Bei einer Komplettmodernisierung konnte mit dem Einsatz
eines Gas-Brennwertkessels mit solarer Trinkwasserer-
warmung der Endenergiebedarf um 50 Prozent reduziert
werden (Variante 4). Wird stattdessen eine Elektro-Warme-
pumpe (Variante 5) verwendet, konnen 70 Prozent einge-
spart werden.

Unter Beriicksichtigung der fiir das Jahr 2050 angenom-
menen Treibhausgasemissionsfaktoren kénnten die Treib-
hausgasemissionen im ersten Fall um ca. 66 Prozent und
im zweiten Fall um 97 Prozent gesenkt werden.

Die angekiindigte MaRgabe aus dem Osterpaket 2022,
ab 2024 jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von
65 Prozent erneuerbarer Energie zu betreiben, lieBe sich
hier lediglich mit Variante 5 erreichen.

Hinweis zu Kostenangaben:

Den Berechnungen liegen Kosten und Preisannahmen aus
dem Jahr 2020 zu Grunde. In den beiden zuriickliegenden
Jahren sind die Baukosten und Energiepreise tiberdurch-
schnittlich gestiegen. Diese Entwicklung wurde in den Be-
rechnungen noch nicht abgebildet und ist daher bei der In-
terpretation des Steckbriefs zu beriicksichtigen.

Stand der Veréffentlichung: Juli 2022
Berechungsstand: Juli 2020

350.000 €
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Die Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) unterstitzt
die Bundesregierung in verschiedenen Projekten zur
Umsetzung der energie- und klimapolitischen Ziele im
Rahmen der Energiewende.
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